INFORMACJA-POROWNANIE

WODOMIERZE WPROWADZANE NA RYNEK W OPARCIU O DYREKTY WE
2004/22/EC ,MID” (MEASURING INSTRUMENTS DIRECTIVE) /a wodomierze
produkowane wg poprzedniej regulacji prawnej (GUM)

WPROWADZENIE

Z dniem 30 pazdziernika 2006 r. weszta w zycie dyrektywa 2004/22/EC Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy z dnia 31 marca 2004 r. dotyczgca przyrzadow pomiarowych
[http://www.bip.gum.gov.pl/pl/bip/mid]. Dyrektywa ta obejmuje 10 kategorii przyrzgdow
pomiarowych, miedzy innymi wodomierze i cieptomierze. Dyrektywe tg potocznie nazwano
‘MID’ od pierwszych liter jej angielskiej nazwy — Measuring Instruments Directive. MID
wdraza system oceny zgodno$ci zastepujacy istniejacy dotychczas system prawnej kontroli
metrologicznej w zakresie zatwierdzenia typu i legalizacji pierwotnej. Dyrektywa MID zostata
zaimplementowana do polskiego prawodawstwa Ustawg o Systemie Oceny Zgodnosci
[http://bip.gum.gov.pl/pl/bip/akty prawne]. Dodatkowe normy zharmonizowane i dokumenty
normatywne dostepne sg na stronie: http://www.oiml.org/publications/.

OCENA ZGODNOSCI

Zgodnie z dyrektywa ,nowego podejscia’ 2004/22/EC kazdy przyrzad pomiarowy
wprowadzany do obrotu powinien spetnia¢ zawarte w niej wymagania zasadnicze. Zgodnos¢é
przyrzadu pomiarowego z wszystkimi _przepisami__powyzszej dyrektywy powinna by¢
wskazana przez obecnos¢ na nim znaku “CE” i dodatkowego oznakowania metrologicznego.
Ocena zgodnosci przyrzadu pomiarowego z wymaganiami zasadniczymi powinna by¢
przeprowadzona przy zastosowaniu, z wyboru producenta, jednej z procedur oceny
zgodnosci wymienionych w zatgczniku szczego6inym dla przyrzadu. Moduty oceny zgodnosci
ustanawiajgce procedury przedstawiono w zatgcznikach od A do H1. Firma Apator
PoWoGaz S.A. wybrala procedure oceny zgodnosci w oparciu 0 modut B i modut D.

Modut B to badanie typu, czyli czes¢ procedury oceny zgodnosci w trakcie ktorej jednostka
notyfikowana bada projekt techniczny przyrzadu pomiarowego oraz zapewnia i deklaruje, ze
konstrukcja spetnia wymagania powyzszej dyrektywy.

Modut D to deklaracja zgodnosci z typem na podstawie zapewnienia jakosci procesu
produkcyjnego. Zatem producent musi dziata¢ na podstawie zatwierdzonego systemu jakosci
dla kontroli i badania produkcji finalnej przyrzadéw pomiarowych oraz podlega¢ nadzorowi
jednostki notyfikowanej. System Zarzadzania Jakoscig firmy Apator PoWoGaz S.A. jest
certyfikowany przez jednostke notyfikowang IQNet i PCBC.

ZMIANY W OZNACZENIU PRZEPLYWOW

Q: (dotychczas Qmin) — minimalny strumie N objetosci — najmniejszy strumien objetosci,
przy ktérym wskazania wodomierza spetniajg wymagania dotyczgce bledéw granicznych
dopuszczalnych.

Q. (dotychczas Q;) — posredni strumie h objetosci — jest wartoscig strumienia objetosci
wystepujacg pomiedzy cigglym a minimalnym strumieniem objetosci, przy ktérym zakres
obcigzen pomiarowych podzielony jest na dwa przedzialy gérny i dolny. Kazdy z przedziatow
ma charakterystyczny graniczny btad dopuszczalny.

Qs (dotychczas Q,, wczesniej Q, )— cigglty strumie N objetosci — najwiekszy strumien
objetosci, przy ktérym wodomierz dziata w _sposdb prawidiowy w normalnych warunkach
uzytkowania, tzn. w warunkach przeptywu ciggtego lub przerywanego.

Q4 (dotychczas Q) — przeci azeniowy strumie h objetos$ci — jest najwiekszym strumieniem
objetosci, przy ktérym wodomierz dziata w sposéb prawidtowy w krétkim okresie czasu, bez
uszkodzeni




WYMAGANIA METROLOGICZNE WG DOTYCHCZASOWYCH PRZEPISO W
(Prawna kontrola metrologiczna - GUM) wg PN-ISO 4064

BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE (legalizacja pierwotnai ponowna)

Btad graniczny dopuszczalny w_przedziale dolnym zakresu obcigzen od Qmin
wiacznie do Q; z wytgczeniem Q; wynosi +5% (woda zimna ciepta i goraca)

Btad graniczny dopuszczalny w przedziale gérnym zakresu obcigzen od Q; wkacznie
do Qsmax z wlaczeniem Qsmax) Wynosi 2% (woda zimna) i +3% (woda cieptfa i
gorgca)
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STRATA CISNIENIA
Nalezy pamieta¢, ze maksymalna strata cisnienia na wodomierzu w catym zakresie
strumienia objetosci nie powinna przekracza¢ 100kPa (1bar).



WYMAGANIA METROLOGICZNE WG DYREKTYWY MID (Ocena zgo dno sci -

EN 14154, OIML R49)

BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE (legalizacja pierwotnai ponowna)

Btad graniczny dopuszczalny w_przedziale dolnym zakresu obcigzen od Qmin

wiacznie do Q; z wytgczeniem Q; wynosi +5% (woda zimna ciepta i gorgca)

Btad graniczny dopuszczalny w przedziale gérnym zakresu obcigzen od Q; wigcznie
do Qsmaxy Z Wigczeniem Qsmaxy Wynosi +2% (woda zimna) i +3% (woda ciepta i

gorgca)
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Tabela 1. Liczbowe wartos$ci ciggtego strumienia objetosci Qz; wg EN14154.
Ciagly strumie 1 objetosci (Qs)[m>/h]
1,0 1,6 2,5 4,0 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400 630
1000 1600 2500 4000 6300




Tabela 2. Wartosci zakresu pomiarowego strumienia objeto$ci R=Q1/Q; wg EN14154.

Zakres pomiarowy R
10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Korzystajac z tabeli 1 i 2 mozemy obliczy¢ ponizsze wartosci przeptywow a tym
samym okresli¢ charakterystyke metrologiczng wodomierza przy zatozonym Qs i R.

Q1=Qs:/R [m?3/h]
Q2=1.6xQ, [m>3/h]
Q4=1.25x Q3 [m>3/h]

Zgodnie z dyrektywg MID zakres pomiarowy wodomierza jest zdefiniowany poprzez
wspotczynnik R stanowigcy iloraz ciggtego do minimalnego strumienia objeto$ci.

Dla danego Q 3 im wy zsza warto $¢ wspoétczynnika R tym wodomierz
doktadniejszy!!!.

Przed wprowadzeniem dyrektywy ,nowego podejscia” MID doktadnos¢ wodomierzy
okreslano poprzez klasy metrologiczne.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze niniejsza dyrektywa okresla 10-letni okres
przejsciowy. Wodomierze posiadajgce zatwierdzenia typu wydane przed 30
pazdziernika 2006 r. mogg byC¢ legalizowane przez ten okres lub do czasu
obowigzywania tego zatwierdzenia typu lecz nie dtuzej niz do 30 pazdziernika 2016 r.

STRATA CISNIENIA

Nalezy pamieta¢, ze maksymalna strata cisnienia na wodomierzu w warunkach
znamionowych uzytkowania nie powinna przekracza¢ 63kPa(0.63bar) dla Qs wg
EN14154.

ZESTAWIENIE WODOMIERZY WG PRZEPLYWOW
TABELA 3. DOBOR WIELKOSCI WODOMIERZA Z GUM NA MID - przy zachowaniu w obu

przypadkach takiego samego zakresu metrologicznego od Q1 do Q4

Wodomierze Mieszkaniowe Domowe Przemystowe

Srednica nominalna
DN[mm]
Qp(Qnom)[M*/h]

wg PN-ISO 4064
(Prawnej kontroli

metrologicznej - GUM)l
Qs [m°/h]

wg PN-EN 14154

(Ocena zgodnosci —

MID)

15 15 20 25 | 32 40 50 65 | 80 100

06 |1 15 25| 35 6 10 15 15 25 | 40 | 60

10 16 25 40 63 10 16 25 25 40 63, 100



Tabela 4. Orientacyjne porownanie klasy wodomierza (PN-ISO 4064) z zakresem
pomiarowy R (EN 14154, OIML R49)

DM

no. | 50|85 |80 |100 125|150 |200| 250 300

a3

Wlasy
metrologiczne

15| 20 | 25 | 30 | 40

31,5

PRZYKLADY

Ponizej przedstawiono kilka przykladow wyjasniajacych sposéb interpretacji
parametrow wodomierzy produkowanych wedtug dotychczasowych przepisow w
odniesieniu do MID.

Przyktadowe obliczenia dla wodomierzy mieszkaniowych (woda zimna):

Dla dotychczasowego wodomierza wg (Prawna kontrola metrologiczna-GUM
PN-ISO 4064) o przeptywie nominalnym Qp=1,5[m%h] (klasa B)_ wg tabeli 3
przyjmujemy odpowiadajgcy mu przeptyw Qs tj. cigagly strumie nh objetosci o
wartosci Qs = 2,5 m3h = 2500 I/h (wartosc ta wynika z tab. 1) ponadto przyjmujac
R 80 wg (tab. 4) otrzymujemy nastepujace przeptywy:

Q1 = Q3/R80 = 25001/h /80 = 31,251/h
Q2 = Q1x16 = 31,25l/hx1,6 = 50I/h

Q3 = 2500 I/h

Qs = Q3x1,25 = 2500 I/hx 1,25 = 31251/h

Podobnie obliczamy R40, R100 i R160 w tabeli 5., Jak i tez catg tabele 6.



Tabela 5.Wodomierz o przeptywie Q,=1,5 m3h (woda zimna)

Prawna kontrola metrologiczna-GUM Ocena zgodno sci-MID
(PN-ISO 4064) (EN 14156, OIML R49-1)
- Klasa A |Klasa B Klasa C R40 R80 R100 |R160

Qy [I/h] 1500 1500 _:> Qs [I/h] 2500 2500 2500 [ 2500 |
Qmax [I/] | 3000 3000 P800 Q. [i/h] 3125 3125 3125 [18125"
Quin [] | 60 30 ISR Q. [Vh] 62,5 31,25 25 [15/625

Q: [I/h] 150 120 BN225°00 Q,[l/h] 100 50 40 |25
Tabela 6.Wodomierz o przeptywie Q,=2,5 m3h (woda zimna)

Prawna kontrola metrologiczna-GUM Ocena zgodno sci-MID

(PN-1SO 4064) (EN 14156, OIML R49-1)
- Klasa A | KlasaB KlasaC - R40 R80 R100 |R160

Q, [I/h] 2500 2500 Qs [I/n] 4000 4000 4000 (4000
Qmax [/h] | 5000 5000 BS0000N Q. [I/h] 5000 5000 5000 [F5000"
Quin [/] | 100 50 BN258 Q. [/h] 100 50 40 [26

Q: [I/n] 250 200 87 Q. [ih] 160 80 64 [ 40

Tabele z pelnymi zakresami strumieni objetosci wodomierzy do wody zimnej, cieptej i
goracej przedstawiono w zatgcznikach 1 — 4.

LEGALIZACJA PONOWNA WYROBOW MID

Nalezy zaznaczy¢ ze dyrektywa MID nie definiuje pojecia legalizacji ponownej. W tej
kwestii ma zastosowanie polskie prawo [http://bip.gum.gov.pl/pl/bip/akty prawne].
Wodomierze wprowadzone do obrotu przez producenta na podstawie
przeprowadzonej oceny zgodnosci podlegajg réwniez legalizacji ponownej, na tej
same] zasadzie jak wodomierze podlegajace prawnej kontroli metrologicznej.
Podstawa: Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej: z dnia 7
stycznia 2008 r (Dz. U. Nr5, poz. 29) [w sprawie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzagdéw pomiarowych], oraz z dnia 23 pazdziernika 2007 r (Dz. U. Nr 209
poz.1513) [W sprawie wymagan ktérym powinny odpowiada¢ wodomierze oraz
szczegoOtowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzaddéw pomiarowychl].

Btedy graniczne dopuszczalne przy legalizacji ponownej sg takie same jak przy
legalizacji pierwotnej.

Btedy graniczne dopuszczalne wodomierzy w uzytkowaniu sg réwne dwukrotnej
wartoéci bledow granicznych dopuszczalnych (D. U. Nr 209 poz. 1513).

Apator Powogaz wykonuje legalizacje ponowng wodomierzy na stotach
legalizacyjnych akredytowanych przez Gtéwny Urzad Miar.

Niniejsza informacja powstata na bazie dotychczasowych oraz aktualnych aktéw prawnych i danych zrédtowych dostepnych w internecie.
Opracowat: Marek Szymanski przy wspotpracy Jerzego Zidtkowskiego

(o]



Zatgcznik nrl

Nominalny
strumien
objetosci

Qp

m3/h
0,6
1,0
1,5
2,5
3,5
6,0
10

Ciagty
strumien
objetosci

Qs

m3/h

1,0
1,6
2,5

4,0
6,3

10
16

TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY ZIMNEJ WG ISO 4064

Maksymalny
strumien
objetosci

Qs=2xQp

m3/h
1,2
2,0
3,0
5,0
7,0
12
20

Przecigzenio
wy strumien
objetosci
Q4=1,25xQ3
m®h

1,25
2,0
3,125

5,0
7,875

12,5
20

Klasa Klasa Klasa Klasa
metrologiczna A metrologiczna B metrologiczna C metrologiczna D
Qmin= Q= Qmin= Q= Qmin= Q= Qmin= Q=
0,04xQp | 0,1xQp 0,02xQp, 0,08xQ, 0,01xQ, 0,015xQ, 0,0075xQ 0,0115xQ
p p
dm?h dm’/h dm?h dm®/h dm?h dm®/h dm?h dm®/h
24 60 12 48 6 9 4,5 6,9
40 100 20 80 10 15 7,5 11,5
60 150 30 120 15 22,5 11,25 17,25
100 250 50 200 25 37,5 18,75 28,75
140 350 70 280 35 52,5 26,25 40,25
240 600 120 480 60 90 45 69
400 1000 200 800 100 150 75 115
TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY ZIMNEJ WG PN-EN-14154
Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6
Q2=Q:1x1,6 = Q2=Qx1,6 = Q2=Q:x1,6 = Q2=Q1x1,6 Q2=Q:1x1,6 = Q2=Q:x1,6
Q3/Q:1=R Q3/Q:1=R Q3/Q:1=R Q3/Q:1=R Q3/Q:1=R Q3/Q1=R
R=40 R=50 R=80 R=100 R=160 R=200
dm?h dm?h dm’/h dm’/h dm?h dm’/h
Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2
25 40 20 32 12,5 20 10 16 6,25 10 5 8
40 64 32 51,2 20 32 16 20 10 16 8 12,8
62,5 100 50 80 31,25 50 25 40 15,62 25 12,5 20
5
100 160 80 128 50 100 40 64 25 40 20 32
1575 252 | 126 201,6 78,75 126 63 100,8 39,37 63 31,5 50,4
5
250 400 200 320 125 200 @100 @160 @ 62,5 100 50 80
400 640 | 320 512 200 320 160 256 @100 @160 80 128

Srednica
nominalna

wodomierza

DN

mm
15
15
15
20
25
32
40

Srednica
nominalna
wodomierza
DN

mm

15
15
15

20
25

32
40



Zatacznik nr2

TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY ZIMNEJ WG ISO 4064

Nominalny
strumien
objetosci

Qp
m°/h
10
15
25
40
60
100
150
250
400
600
1000
1500

Ciagly strumier | Przecazeniowy
objetosci

Qs
m°/h

16
25
40
63
100
160
250
400
630
1000
1600
2500

Maksymalny

strumieh
objetosci
Qs=2xQ,
m/h
20
30
50
80
120
200
300
500
800
1200
2000
3000

strumien
objetosci
Q4=1,25xQ

nt/h

20
31,25
50
78,75
125
200
312,5
500
787,5
1250
2000
3125

8

Klasa metrologiczna A Klasa metrologiczna B Klasa mtrologiczna C Srednica
nominalna
Qmin=0,08xQ Q=0,3xQ, Qmin=0,03xQ Q=0,2xQ, Qmin=0,006xQ Q=0,015xQ WOdgmierza
n/h m/h m/h nm/h nm/h m/h mm
0,8 3 0,3 2 0,06 0,15 40
1,2 45 0,45 3 0,09 0,225 50
2 7,5 0,75 5 0,15 0,375 65
3,2 12 1,2 8 0,24 0,6 80
4.8 18 1,8 12 0,36 0,9 100
8 30 3 20 0,6 15 125
12 45 45 30 0,9 2,25 150
20 75 7,5 50 15 3,75 200
32 120 12 80 2,4 6 250
48 180 18 120 3,6 9 300
80 300 30 200 6 15 400
120 450 45 300 9 22,5 500
TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY ZIMNEJ WG PN-EN-14154
Q1:Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1:Q2/1,6 Q1:Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Srednica
Q=0Qx1,6 Q=0Q:x1,6 Q=0Q:x1,6 Q=0Qx1,6 Q=0Qx1,6 Q=0Q:x1,6 nominalna
QJ/Qi=R QJ/Qi=R QJ/Qi=R QJ/Qi=R QJ/Qi=R QJ/Qi=R WOdBfI{I"erza
R=40 R=50 R=80 R=100 R=160 R=200
m/h me/h me/h m/h m/h me/h mm
Q Q Q Q& Q Q Q Q Q Q& Q Q&
0,4 0,64 0,032 0,512 0,2 0,32 0,16 0,256 0,10,16 0,08 0,128 40
0,625 1 0,5 0,8 0,31250,5 0,25 0,4 0,15625 0,25 0,125 50
1 1,6 0,8 1,28 0,5 0,8 0,4 0,64 0,25 0,20,32 65
1,575 2,52 1,26 2,016 0,7874,26 0,63 1,008 0,39375 0,63 0,315 0,504 80
2,5 4 2 3,2 1,25 2 1 1,6 0,625 0,5 0 10
3,2 512 3,2 5,12 1,6 2,56 1,6 2,56 0,8 81,20,8 1,28 125
6,25 10 5 8 3,125 5 2,5 1,5625 1,252 150
10 16 8 12,8 5 8 4 6,4 2,5 s 200
15,75 25,2 12,6 21,6 7,875 12,6 6,3 10,8,9375 6,3 3,15 5,4 250
25 40 20 32 12,5 20 10 16 6,25 5 300
32 51,2 32 51,2 16 25)6 16 25,6 8 812,8 400
62,5 100 50 80 31,25 50 25 40 15,625 25251 20 500



Zatacznik nr3

TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY CIEPLEJ WG ISO 4064 i 1ISO1038 5-1:2000

Nominalny
strumien
objetosci

Qp

m3/h
0,6
1,0
1,5
2,5
3,5
6,0
10

Ciagty
strumien
objetosci

Qs

m3/h

1,0
1,6
2,5
4,0
6,3
10
16

Maksymalny
strumien
objetosci

Qs=2xQp

m3/h
1,2
2,0
3,0
5,0
7,0
12
20

Przecigzenio
wy strumien
objetosci
Q4=1,25xQ3
m®h

1,25
2,0
3,125
5,0
7,875
12,5
20

Klasa Klasa Klasa Klasa
metrologiczna A metrologiczna B metrologiczna C metrologiczna D
Qmin= Q= Qmin= Q= Qmin= Q= Qmin= Q=
0,04xQp,  0,1xQp 0,02xQ, 0,08xQ, |0,01xQ, 0,06xQ, 0,01xQ, 0,015xQ,
dm’/h dm?h dm’/h dm®h dm3h dm’/h dm3h dm?h
24 60 12 48 6 36 6 9
40 100 20 80 10 60 10 15
60 150 30 120 15 90 15 22,5
100 250 50 200 25 150 25 37,5
140 350 70 280 35 210 35 52,5
240 600 120 480 60 360 60 90
400 1000 200 800 100 600 100 150
TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY CIEPLEJ WG PN-EN-14154
Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6 Q1=Q2/1,6
Q2=Qux1,6 = Q=Qix1,6 = Q2=Qix1,6  Q2=Qix1,6  Qx=Q:x1,6 = Q»=Q;:x1,6
Q3/Q1=R Q3/Q1=R Qs/Q1=R Q3/Q1=R Q3/Q1=R Qs/Q1=R
R=40 R=50 R=80 R=100 R=160 R=200
dm’/h dm’/h dm?h dm®/h dm’/h dm’/h
Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2
25 40 20 32 12,5 20 10 16 6,25 10 5 8
40 64 32 51,2 20 32 16 20 10 16 8 12,8
62,5 | 100 50 80 31,25 50 25 40 15,62 25 12,5 20
100 160 80 128 62,5 100 40 64 25 40 20 32
157,5 252 126 201,6 78,75 126 63 | 100,8 39,37 63 31,5 50,4
250 400 200 320 125 @200 @100 160 @ 62,5 100 50 80
400 640 320 512 200 320 160 @256 100 160 80 128

Srednica
nominalna
wodomierza
DN

mm
15
15
15
20
25
32
40

Srednica
nominalna
wodomierza
DN

mm

15
15
15
20
25
32
40



Zatagczni nrd

TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY GORACEJ WG ISO 4064

Nominalny

strumien
objetosci
Q
m~/h
10
15
25
40
60
100
150
250
400
600
1000
1500

Ciagly
strumien
objetosci

Qs
m3h

16
25
40
63
100
160
250
400
630
1000
1600
2500

Maksymalny
strumien
objetosci
Qs=2XQp

m°h
20
30
50
80
120
200
300
500
800
1200
2000
3000

Przecigzeniowy

strumien
objetosci
Q4=1,25xQ3

m3h

20
31,25
50
78,75
125
200
312,5
500
787,5
1250
2000

Klasa metrologiczna A Klasa metrologiczna B Klasa m etrologiczna C
Qmin=0,08xQp, Qi=0,2xQp Qmin=0,04XQp, Q=0,15xQp, Qmin=0,02XQp, Q=0,10xQp,
m°/h m°/h m°/h m°/h m®h m®h
0,8 20 0,4 1,5 0,2 0,1
1,2 3 0,6 2,25 0,3 1,5
2 5 1 3,75 0,5 2,5
3,2 8 1,6 6 0,8 4
4.8 12 2,4 9 1,2 6
8 20 4 15 2 10
12 30 6 22,5 3 15
20 50 10 37,5 5 25
32 80 16 60 8 40
48 120 24 90 12 60
80 200 40 150 20 100
120 300 60 225 30 150
TABELA ZAKRESOW STRUMIENIA OBJ ETOSCI WODOMIERZY DO WODY GORACEJ WG PN-EN-14154
Q:1=Q/1,6 Q1=Q./1,6 Q1=Q./1,6 Q:1=Q/1,6 Q1=Q./1,6 Q1=Q./1,6 Q:1=Q./1,6
Q2=Q1x1,6 Q2=Q1x1,6 Q2=Q1x1,6 Q2=Q1x1,6 Q2=Q1x1,6 Q2=Q1x1,6 Q2=Q1x1,6
Qs/Q:=R Qs/Q:=R Qs/Q:=R Qs/Q:=R Qs/Q:=R Qs/Q:=R Qs/Q:=R
R=40 R=50 R=63 R=80 R=100 R=160 R=200
m®h m°/h m°/h m®h m®h m®h m°/h
Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2 Q1 Q2
0,4 0,64 | 0,032 0,512 | 0,254 | 0,406 0,2 0,32 0,16 | 0,256 0,1 0,16 0,08 0,128
0,625 1 0,5 0,8 0,4 0,635 | 0,313 0,5 0,25 0,4 0,156 0,25 0,125 | 0,2
1 1,6 0,8 1,28 | 0,635 | 1,016 0,5 0,8 0,4 0,64 0,25 0,4 0,2 0,32
1,575 @ 2,52 1,26 | 2,016 1 1,6 0,788 1,26 0,63 | 1,008 0,394 0,63 | 0,315 0,504
2,5 4 2 3,2 1,587 2,54 1,25 2 1 1,6 0,625 1 0,5 0,8
3,2 5,12 3,2 5,12 2,54 4,063 1,6 2,56 1,6 2,56 0,8 1,28 0,8 1,28
6,25 10 5 8 3,968 6,35 3,125 5 2,5 4 1,563 2,5 1,25 2
10 16 8 12,8 6,35 10,16 5 8 4 6,4 2,5 4 2 3,2
15,75 | 25,2 126 | 21,6 10 16 7,875 12,6 6,3 10,8 | 3,938 6,3 3,15 5,4
25 40 20 32 15,87 25,4 12,5 20 10 16 6,25 10 5 8
32 51,2 32 51,2 25,4 40,63 16| 25,6 16 25,6 8 12,8 8 12,8
62,5 100 50 80 40 63,5 31,25 50 25 40 15,63 25 12,5 20
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