Mikroprocesorowe Liczniki Rejestrujace
MLR-2.1 RS-232 Modbus, MLR-2.1 RS-485 Modbus

1. Wstep

Mikroprocesorowy Licznik Rejestrujacy MLR-2.1 zbudowany zostat w oparciu o mikrokontroler
jednouktadowy firmy ATMEL®, model AT89C52 i wyposazony w podswietlany wyswietlacz
ciektokrystaliczny LCD. Przeznaczony jest do wspotpracy z dwoma wodomierzami wyposazonymi w
nadajnik kontaktronowy (nadajnik Reed’a). Zasilany jest z zewnetrznego, zrddta napiecia statego 12V.
Umozliwia niezalezne zliczanie objetosci zmierzonej przez poszczegdélne wodomierze oraz ich
sumowanie.

Urzadzenie posiada zegar czasu rzeczywistego o duzej stabilnosci oraz pamieé
podtrzymywang baterig litowa, dzieki ktérej mozna rejestrowac objetosci zmierzone w biezgcym dniu,
a takze rejestrowac (archiwizowac) objetosci zliczone w dniach poprzednich.

Licznik jest wyposazony w tgcze komunikacyjne RS-232 lub RS-485 i przygotowany do pracy
zgodnie z protokotem Modbus.

2. Zasada dziatania

Urzadzenie dziata na zasadzie zliczania impulséw pochodzacych z nadajnika impulséw, w
ktéry wyposazony jest wodomierz. Posiada dwa niezalezne wejscia zliczania impulséw - sekcje A i B.
Posiada rowniez sekcje sumy S. Kazda sekcja posiada licznik stanu zliczajgcy impulsy w sposéb
ciagly (A(S) i B(S) oraz sumujacy S(S)).

Kolejne dni w rejestrze oznaczone sg w nastepujacy sposob:

e Sekcja A - A(1) do A(14)
e SekcjaB - B(1) do B(14)
e Suma - S(1) do S(14)

Mikrokontroler na biezgco $ledzi wskazania zegara czasu rzeczywistego i w chwili przejscia
przez poétnoc przesuwa zawartos¢ archiwum tak, iz kazda wartos¢ licznika dziennego jest
zastepowana wartoscig z dnia nastepnego, a wartos¢ dnia biezacego zerowana.

3. Obstuga

Mikroprocesorowy Licznik Rejestrujgcy MLR-2.1 posiada nastepujace tryby pracy:

Mikroprocesorowy Licznik Rejestrujacy MLR 2.1

Sekcja Funkcja




3.1. Biezaca wartos¢ dzienna

W goérnym wierszu wyswietlacza pokazana jest biezaca data w formacie dzien.miesigc.rok
oraz biezacy czas w formacie godzina:minuta. W dolnym wierszu wyswietlany jest symbol sekcji A lub
B wzglednie S z argumentem 0 oraz warto$¢ objetosci naliczonej dla danej sekcji od poczatku
biezacego dnia. Ten tryb wyswietlania jest trybem domysinym - uruchamianym automatycznie przy
zatgczeniu zasilania. Zmiany sekcji mozna dokonac¢ za pomocg przycisku Sekcja.

Wskazania wyswietlacza:

16.06.02 10:30 Biezgca data i godzina
A(0) 000000 m3

Objetos¢ naliczona od poczatku dnia pierwszego
wodomierza

- Biezaca data i godzina
16.06.02 10:30 Objetos¢ naliczona od poczatku dnia drugiego
B(0) 000000 m3 wodomierza

16.06.02 10:30 Biezaca data i godzina
S(0) 000000 m3 Suma objetosci naliczona od poczatku dnia

3.2. Archiwalna warto$¢ dzienna

W gérnym wierszu wyswietlacza pokazana jest data wartosci archiwalnej w formacie jak wyzej
oraz symbol <Arch>. W dolnym wierszu wyswietlany jest symbol sekcji A lub B wzglednie S z
argumentem od 1 do 14 oraz wartos¢ objetosci naliczonej dla danej sekcji w danym dniu. Aby wej$¢
do tego trybu i przechodzi¢ do coraz starszych wartosci archiwalnych nalezy uzyé przycisku Funkcja.
Zmiana sekcji — za pomoca przycisku Sekcja.

Wskazania wys$wietlacza:

Data dnia poprzedniego
15.06.02 Arch Warto$¢ objetosci naliczonej w danym dniu pierwszego

A(1) 000000 m3 wodomierza

Data dnia poprzedniego

15.06.02 Arch POV : : .
Warto$¢ objetosci naliczonej w danym dniu drugiego
B(1) 000000 m3 wodomierza

15.06.02 Arch Data dnia poprzedniego
S(1) 000000 m3 Suma objetosci naliczonej w danym dniu

3.3. Wartos¢ ciagta (stan)

W gornym wierszu wyswietlacza pokazana jest biezaca data w formacie jak wyzej oraz
symbol <Stan>. W dolnym wierszu wyswietlany jest symbol sekcji A lub B wzglednie S z argumentem
S oraz warto$¢ stanu objetosci naliczonej w sposob ciagty. Wejscie do tego trybu - przy uzyciu
przycisku Funkcja. Zmiana sekcji — za pomoca przycisku Sekcja.

Wskazania wyswietlacza:



16.06.02 Stan Biezaca data
A(S) 00000000 m3 Wartosc¢ objetosci sekcji A

16.06.02 Stan Biezgca data
B(S) 00000000 m3 Warto$¢ objetosci sekcji B
e

16.06.02 Stan || Biezaca data
S(S) 00000000 m3 Wartos¢ objetosci sekcji S

4. Ustawianie Parametrow

4.1. Zmiana ustawien zegara

Zegar czasu rzeczywistego mozna ustawi¢ w specjalnym trybie. Aby uruchomic¢ tryb
ustawiania zegara nalezy przytrzymac przycisk Funkcja przez okoto 5 sekund, az w dolnym wierszu
wyswietlacza ukaze sie informacja <Data, czas>. Pozycja zegara do modyfikowania: dzien, miesiac,
rok, godzina, minuta jest wyodrebniona przez migotanie. Modyfikacji (zwiekszenia) wyodrebnione;j
pozycji mozna dokona¢ poprzez uzycie przycisku Sekcja. Mikrokontroler nie pozwala na ustawianie
wadliwych dat (na przyktad 31 kwiecieh lub 29 luty w roku, ktéry nie jest przestepny) automatycznie je
korygujac. Zapis zmodyfikowanych ustawien nastepuje po ponownym przytrzymaniu przycisku
Funkcja.

4.2. Ustawianie parametrow tacza komunikacyjnego

W celu ustawienia parametrow tacza komunikacyjnego nalezy przytrzymac przycisk Sekcja
przez okoto 5 sekund, az w dolnym wierszu wyswietlacza ukaze sie informacja <RS-232/485>.
Parametr tacza komunikacyjnego do modyfikowania: predkosc¢ transmisji lub adres urzadzenia jest
wyodrebniony przez migotanie. Modyfikacji (zwiekszenia) wyodrebnionej pozycji mozna dokonaé
poprzez uzycie przycisku Sekcja. Zapis zmodyfikowanych ustawien jest mozliwy poprzez ponowne
przytrzymanie przycisku Funkcja.

Uwaga: Ustawienie adresu urzadzenia na 00h powoduje wylgczenie tgcza komunikacyjnego.

4.3. Ustawianie parametrow zliczania

W celu ustawienia parametréw zliczania (wagi impulséw wejsciowych) nalezy wytaczy¢
zasilanie urzadzenia i przytrzymujac przyciski Sekcja i Funkcja zalgczy¢ ponownie zasilanie.
Wéwczas w dolnym wierszu wyswietlacza ukaze sie informacja <Impulsowanie>. Zmiany parametrow
zliczana dokonuje sie za pomoca przycisku Sekcja. Zapis zmodyfikowanych ustawieh jest
dokonywany poprzez przytrzymanie przycisku Funkcja przez okoto 5 sekund.

Uwaga: Zapis parametrow zliczania powoduje kazdorazowo wyzerowanie licznikow i archiwum.

5. Protoko6t komunikacyjny

5.1. Obstugiwane funkcje

Mikroprocesorowy Licznik Rejestrujgcy MLR-2.1 obstuguje trzy funkcje komunikacyjne
protokotu Modbus w formacie ASCII:



Kod funkgcji Nazwa funkcji
03h Wielokrotny odczyt rejestrow (maksymalnie 5 rejestrow)
08h Test diagnostyczny (odpowiedz — echo)
10h Wielokrotny zapis rejestrow (maksymalnie 5 rejestréw)

5.2. Rejestry zapis/odczyt

Urzadzenie posiada cztery 16-bitowe rejestru z mozliwoscig zapisywania i odczytywania,
kazdy z nich operuje na danych w uktadzie BCD:

Adres rejestru Baijt Nazwa rejestru — opis
0000h Hi Zegar — sekundy
0000h Lo Zegar — setne sekundy
0001h Hi Zegar — godziny
0001h Lo Zegar — minuty
0002h Hi Zegar — miesigce
0002h Lo Zegar — dni
0003h Hi (Nieuzywany*)
0003h Lo Zegar — rok

5.3. Rejestry tylko do odczytu

Obok rejestrow z mozliwoscig zapisu wystepujg szereg 16-bitowych rejestréow tylko do
odczytu, kazdy z nich operuje na danych w uktadzie BCD:

Adres rejestru Baijt Nazwa rejestru — opis

0004h Hi Status — waga imdpulsu la wejscia A:
00h — 0,00025 m
01h - 0,001 m®
02h — 0,0025 m*
03h - 0,01 m®
04h — 0,025 m®
05h - 0,1 m®
06h — 0,25 m®
07h-1m®
08h-2,5m®
09h-10 m*
0Ah -25m?
OBh - 100 m*

0004h Lo Status — waga imdpulsu la wejscia B:
00h — 0,00025 m
01h - 0,001 m®
02h — 0,0025 m*
03h - 0,01 m®
04h — 0,025 m®
05h - 0,1 m®
06h — 0,25 m®
07h-1m®
08h—-2,5m®
09h-10 m*
0Ah -25m?
OBh - 100 m*

0005h Hi Identyfikacja urzadzenia (4Dh)

0005h Lo Identyfikacja urzadzenia (4Ch)

0006h Hi Wersja urzgdzenia (02h)

0006h Lo Wersja urzgdzenia (11h lub wyzsza)

0007h Hi Stan — Licznik A (Hi)

0007h Lo Stan — Licznik A




0008h Hi Stan — Licznik A

0008h Lo Stan — Licznik A (Lo)

0009h Hi Stan — Licznik B (Hi)

0009h Lo Stan — Licznik B

000Ah Hi Stan — Licznik B

000Ah Lo Stan — Licznik B (Lo)

000Bh Hi Archiwum(0) — Data (dzien)
000Bh Lo Archiwum(0) — Data (miesigc)
000Ch Hi (Nieuzywany*)

000Ch Lo Archiwum(0) — Data (rok)
000Dh Hi Archiwum(0) — Licznik A (Hi)
000Dh Lo Archiwum(0) — Licznik A
000Eh Hi Archiwum(0) — Licznik A (Lo)
000Eh Lo Archiwum(0) — Licznik B (Hi)
000Fh Hi Archiwum(0) — Licznik B
000Fh Lo Archiwum(0) — Licznik B (Lo)
0010h Hi Archiwum(1) — Data (dzien)
0010h Lo Archiwum(1) — Data (miesigc)
0011h Hi (Nieuzywany*)

0011h Lo Archiwum(1) — Data (rok)
0012h Hi Archiwum(1) — Licznik A (Hi)
0012h Lo Archiwum(1) — Licznik A
0013h Hi Archiwum(1) — Licznik A (Lo)
0013h Lo Archiwum(1) — Licznik B (Hi)
0014h Hi Archiwum(1) — Licznik B
0014h Lo Archiwum(1) — Licznik B (Lo)
0015h Hi Archiwum(2) — Data (dzien)
0015h Lo Archiwum(2) — Data (miesigc)
0016h Hi (Nieuzywany*)

0016h Lo Archiwum(2) — Data (rok)
0017h Hi Archiwum(2) — Licznik A (Hi)
0017h Lo Archiwum(2) — Licznik A
0018h Hi Archiwum(2) — Licznik A (Lo)
0018h Lo Archiwum(2) — Licznik B (Hi)
001%9h Hi Archiwum(2) — Licznik B
001%9h Lo Archiwum(2) — Licznik B (Lo)
001Ah Hi Archiwum(3) — Data (dzien)
001Ah Lo Archiwum(3) — Data (miesigc)
001Bh Hi (Nieuzywany™)

001Bh Lo Archiwum(3) — Data (rok)
001Ch Hi Archiwum(3) — Licznik A (Hi)
001Ch Lo Archiwum(3) — Licznik A
001Dh Hi Archiwum(3) — Licznik A (Lo)
001Dh Lo Archiwum(3) — Licznik B (Hi)
001Eh Hi Archiwum(3) — Licznik B
001Eh Lo Archiwum(3) — Licznik B (Lo)
001Fh Hi Archiwum(4) — Data (dzien)
001Fh Lo Archiwum(4) — Data (miesigc)
0020h Hi (Nieuzywany*)

0020h Lo Archiwum(4) — Data (rok)
0021h Hi Archiwum(4) — Licznik A (Hi)
0021h Lo Archiwum(4) — Licznik A
0022h Hi Archiwum(4) — Licznik A (Lo)
0022h Lo Archiwum(4) — Licznik B (Hi)
0023h Hi Archiwum(4) — Licznik B
0023h Lo Archiwum(4) — Licznik B (Lo)
0024h Hi Archiwum(5) — Data (dzien)
0024h Lo Archiwum(5) — Data (miesigc)




0025h Hi (Nieuzywany*)

0025h Lo Archiwum(5) — Data (rok)
0026h Hi Archiwum(5) — Licznik A (Hi)
0026h Lo Archiwum(5) — Licznik A
0027h Hi Archiwum(5) — Licznik A (Lo)
0027h Lo Archiwum(5) — Licznik B (Hi)
0028h Hi Archiwum(5) — Licznik B
0028h Lo Archiwum(5) — Licznik B (Lo)
002%9h Hi Archiwum(6) — Data (dzien)
002%9h Lo Archiwum(6) — Data (miesigc)
002Ah Hi (Nieuzywany*)

002Ah Lo Archiwum(6) — Data (rok)
002Bh Hi Archiwum(6) — Licznik A (Hi)
002Bh Lo Archiwum(6) — Licznik A
002Ch Hi Archiwum(6) — Licznik A (Lo)
002Ch Lo Archiwum(6) — Licznik B (Hi)
002Dh Hi Archiwum(6) — Licznik B
002Dh Lo Archiwum(6) — Licznik B (Lo)
002Eh Hi Archiwum(7) — Data (dzien)
002Eh Lo Archiwum(7) — Data (miesigc)
002Fh Hi (Nieuzywany™)

002Fh Lo Archiwum(7) — Data (rok)
0030h Hi Archiwum(7) — Licznik A (Hi)
0030h Lo Archiwum(7) — Licznik A
0031h Hi Archiwum(7) — Licznik A (Lo)
0031h Lo Archiwum(7) — Licznik B (Hi)
0032h Hi Archiwum(7) — Licznik B
0032h Lo Archiwum(7) — Licznik B (Lo)
0033h Hi Archiwum(8) — Data (dzien)
0033h Lo Archiwum(8) — Data (miesigc)
0034h Hi (Nieuzywany*)

0034h Lo Archiwum(8) — Data (rok)
0035h Hi Archiwum(8) — Licznik A (Hi)
0035h Lo Archiwum(8) — Licznik A
0036h Hi Archiwum(8) — Licznik A (Lo)
0036h Lo Archiwum(8) — Licznik B (Hi)
0037h Hi Archiwum(8) — Licznik B
0037h Lo Archiwum(8) — Licznik B (Lo)
0038h Hi Archiwum(9) — Data (dzien)
0038h Lo Archiwum(9) — Data (miesigc)
0039h Hi (Nieuzywany*)

003%9h Lo Archiwum(9) — Data (rok)
003Ah Hi Archiwum(9) — Licznik A (Hi)
003Ah Lo Archiwum(9) — Licznik A
003Bh Hi Archiwum(9) — Licznik A (Lo)
003Bh Lo Archiwum(9) — Licznik B (Hi)
003Ch Hi Archiwum(9) — Licznik B
003Ch Lo Archiwum(9) — Licznik B (Lo)
003Dh Hi Archiwum(10) — Data (dzien)
003Dh Lo Archiwum(10) — Data (miesigc)
003Eh Hi (Nieuzywany*)

003Eh Lo Archiwum(10) — Data (rok)
003Fh Hi Archiwum(10) — Licznik A (Hi)
003Fh Lo Archiwum(10) — Licznik A
0040h Hi Archiwum(10) — Licznik A (Lo)
0040h Lo Archiwum(10) — Licznik B (Hi)
0041h Hi Archiwum(10) — Licznik B
0041h Lo Archiwum(10) — Licznik B (Lo)




0042h Hi Archiwum(11) — Data (dzien)
0042h Lo Archiwum(11) — Data (miesigc)
0043h Hi (Nieuzywany*)

0043h Lo Archiwum(11) — Data (rok)
0044h Hi Archiwum(11) — Licznik A (Hi)
0044h Lo Archiwum(11) — Licznik A
0045h Hi Archiwum(11) — Licznik A (Lo)
0045h Lo Archiwum(11) — Licznik B (Hi)
0046h Hi Archiwum(11) — Licznik B
0046h Lo Archiwum(11) — Licznik B (Lo)
0047h Hi Archiwum(12) — Data (dzien)
0047h Lo Archiwum(12) — Data (miesigc)
0048h Hi (Nieuzywany*)

0048h Lo Archiwum(12) — Data (rok)
0049h Hi Archiwum(12) — Licznik A (Hi)
0049h Lo Archiwum(12) — Licznik A
004Ah Hi Archiwum(12) — Licznik A (Lo)
004Ah Lo Archiwum(12) — Licznik B (Hi)
004Bh Hi Archiwum(12) — Licznik B
004Bh Lo Archiwum(12) — Licznik B (Lo)
004Ch Hi Archiwum(13) — Data (dzien)
004Ch Lo Archiwum(13) — Data (miesigc)
004Dh Hi (Nieuzywany*)

004Dh Lo Archiwum(13) — Data (rok)
004Eh Hi Archiwum(13) — Licznik A (Hi)
004Eh Lo Archiwum(13) — Licznik A
004Fh Hi Archiwum(13) — Licznik A (Lo)
004Fh Lo Archiwum(13) — Licznik B (Hi)
0050h Hi Archiwum(13) — Licznik B
0050h Lo Archiwum(13) — Licznik B (Lo)
0051h Hi Archiwum(14) — Data (dzien)
0051h Lo Archiwum(14) — Data (miesigc)
0052h Hi (Nieuzywany*)

0052h Lo Archiwum(14) — Data (rok)
0053h Hi Archiwum(14) — Licznik A (Hi)
0053h Lo Archiwum(14) — Licznik A
0054h Hi Archiwum(14) — Licznik A (Lo)
0054h Lo Archiwum(14) — Licznik B (Hi)
0055h Hi Archiwum(14) — Licznik B
0055h Lo Archiwum(14) — Licznik B (Lo)

* Zwraca zawsze warto$s¢ 00h
6. Dtugosci potaczen

6.1 Potgczenia miedzy MLR2.1 a komputerem PC poprzez ztgcze komunikacyjne

RS-232 — maksymalna dtugosé¢ potaczenia 15m
RS-485 — maksymalna dtugosé¢ potaczenia 1200m

6.2 Potgczenie miedzy MLR2.1 a wodomierzem
Maksymalna dtugos¢ potaczenia zalezy od parametrow przewodu potaczeniowego.

Maksymalna rezystancja przewodu (suma rezystancji zyt): 330 Ohm
Maksymalna pojemnos¢ przewodu: 300 nF

Dane techniczne przewodow stosowanych w automatyce przemystowe;:

Typ Przekrgj Rezystancja Rezystancja Pojemnosc¢ linii
zyly linii

Maksymalna
dtugosc linii




LiYY 0,14 0,14mm’ 138 Ohm/km 276 Ohm/km 90 nF/km ~1,2km
LiYY 0,25 0,25 mm* 79 Ohm/km 158 Ohm/km 100 nF/km ~2km
LiYY 0,34 0,34 mm” 57 Ohm/km 114 Ohm/km 110 nF/km ~2,7km
LiYY 0,5 0,5 mm* 39 Ohm/km 78 Ohm/km 100 nF/km ~3km
7. Parametry techniczne

Zasilanie: +12V (10...18V) /0,1 A
Podtrzymanie bateryjne (tylko zliczone wartosci

i zegar): nie krocej niz 1 rok

Zakres objetosci ciagtej:
Zakres objetosci dziennej:
Wagi impulséw wejsciowych:

Pojemnosc¢ archiwum:

Szybkosci transmisji facza:

Format znaku:

Protokét komunikacyjny:
Zakres adresow urzadzenia:
Rozstaw otworéw montazowych w obudowie:

Wymiary zewnetrzne:

8. Wyprowadzenia elektryczne

Wyprowadzenia elektryczne urzadzenia znajdujg sie na czterech taczéwkach dostepnych po
otwarciu obudowy - odpowiednio (liczac od lewej):

8.1 Wersja RS-232

8 cyfr znaczacych
6 cyfr znaczacych
0,00025 m®
0,001 m®
0,0025 m*®
0,01 m®
0,025 m®
0,1m®
0,25 m®
1m?
2,5m°
10 m®
25 m°
100 m*®
14 poprzednich dni
1200 bps;
2400 bps;
4800 bps;
9600 bps;
19200 bps;
1 bit startu,
7 bitéw danych,
2 bity stopu
Modbus ASCII
00h-7Fh
113 mm (szerokos¢),
63 mm (wysokos¢),
5,5 mm ($rednica)
130 mm (szerokos¢),
100 mm (wysokos¢),
40 mm (gtebokos¢)

1- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza A
2- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza A
1- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza B
2- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza B

1- zacisk tacza komunikacyjnego (TxD)



2- zacisk tgcza komunikacyjnego (RxD)

3- zacisk tagcza komunikacyjnego (GND)
1- masa (0V)
2- zasilanie +12V

8.2 Wersja RS-485

1- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza A

2- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza A

1- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza B

2- zacisk nadajnika kontaktronowego z wodomierza B

1- zacisk tgcza komunikacyjnego (A)

2- zacisk tgcza komunikacyjnego (B)

1- masa (0V)

2- zasilanie +12V

Uwaga: W wypadku wersji RS-485 nalezy zadba¢ o prawidtowe zakonczenie linii transmisyjnej

(terminatory 120Q2 na obu koncach).

9. Instalacja

Urzadzenie nalezy zamontowaé z dala od silnych pdl elektromagnetycznych. Do
zamocowania stuzg cztery otwory montazowe w rogach obudowy dostepne po jej otwarciu. Do
otwierania i zamykania obudowy stuzy specjalny klucz dotagczony do zestawu. Stosowaé przewody w
okragtej izolacji (wspdlna izolacja zewnetrzna o $rednicy 3 do 5 mm). Po podigczeniu zacisngé
przepusty izolacyjne. Prawidtowa instalacja zapewnia zabezpieczenie wnetrza urzadzenia na
poziomie IP65.

10. Problemy

Ewentualne problemy, uwagi, komentarze lub sugestie mozna zgtaszac w firmie:

Fabryka Wodomierzy PoWoGaz S.A.
ul. Klemensa Janickiego 23/25
60-542 POZNAN

tel. 0-61 847-44-01

fax 0-61 847-01-92



