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Dzigkujac za wybdr naszego produktu prezentujemy Panstwu instrukcje eksploatacji
przeptywomierzy ultradzwickowych SONOELIS SE 404X.
Prosimy o dokladne zapoznanie si¢ z instrukcja przed zainstalowaniem przeplywomierza w celu
zapewnienia uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

1. Przedmiot instrukcji

Niniejsza instrukcja okresla wytyczne do projektowania, kryteria wlasciwego doboru, warunki
prawidlowego wbudowania, eksploatacji i konserwacji, a takze zasady dotyczace bezpieczenstwa,
ochrony s$rodowiska 1 utylizacji przeptywomierzy ultradzwigkowych SONOELIS SE 404X
przeznaczonych do pomiaru strumienia objgtosci ewentualnie do pomiaru strumienia masy oraz
pomiaru catkowitej ilosci wody i innych cieczy, takze cieczy agresywnych, przeplywajacych w
przewodach zamknigtych.

Instrukcja dotyczy przeptywomierzy ultradzwigkowych, ktére charakteryzuja si¢ nastepujacymi
gtownymi parametrami:

B Nominalny strumien objgtosci qj i Srednica nominalna DN — wg tabeli 1.

Tabela 1
DN | mm 32 40 50 65 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
SONOELIS SE 404X 3
dp m’/h 10 16 25 40 75 120 | 175 | 250 | 450 | 700 | 1000
B Wykonania i odmiany wg tabeli 2.
Tabela 2
Wykonanie Kompaktowe Rozdzielne
Odmiana ECONOMIC | STANDARD | COMFORT | ECONOMIC | STANDARD | COMFORT
SONOELIS SE 404X
Oznaczenie SE 4040 SE 4042 SE 4044 SE 4041 SE 4043 SE 4045
Wykonanie : Odmiany liczydta elektronicznego:
¢ Rozdzielne — liczydio elektroniczne oddzieloneod [+ ECONOMIC - wyjscia sygnatowe,
czujnika przeptywu, « STANDARD - wyjscia sygnatowe, wyswietlacz,
* Kompaktowe — liczydto elektroniczne montowane [¢  COMFORT - wyjscia sygnatowe, wyswietlacz,
na czujniku przeptywu, klawiatura.

B Cisnienie robocze
* wersja z kr6¢cami gwintowymi
PN 16 (1,6 MPa)
* wersja z kro¢cami komierzowymi
PN 16 (1,6 MPa); PN40 (4,0 MPa)

B Temperatura robocza
* wykonanie rozdzielne
0+150°C
* wykonanie kompaktowe
0+90°C




2. Podstawowe wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Przeplywomierze ultradzwickowe zostaly skonstruowane zgodnie ze stanem najnowszej techniki i
uznanymi regulami bezpieczenstwa. Przy montazu i obstudze a takze w eksploatacji moga wystapié¢
zagrozenia:

- zagrozenie spowodowane upadkiem niewlasciwie przenoszonego wyrobu, wyciekiem wody
wskutek ztego wykonania montazu lub nadmiernym ci$nieniem cieczy,

- zagrozenia termiczne grozace poparzeniem wskutek bezposredniego kontaktu z eksploatowanym
przeplywomierzem, lub wycieku cieczy goracej, a takze zagrozenia wynikajace z agresywnos$ci
cieczy,

- zagrozenia ze strony energii elektryczne;j.

Przeptywomierze posiadaja ksztalty umozliwiajace dogodne uchwycenie. Dla przeciwdziatania

zagrozeniom termicznym i wynikajacym z agresywnosci cieczy mozna zastosowaé specjalne ostony.

Wszystkie potaczenia elektryczne powinny by¢ dokonywane przez fachowca — elektryka. Wszelkie

podtaczenia elektryczne nalezy dokonywac przy odtaczonym zasilaniu.

Dla montazu przeplywomierza i jego obstugi nalezy zapewnié, aby podtoze w miejscu instalacji bylo

wolne od przeszkod, rowne, twarde i bez mozliwosci poslizgu. Wszystkie stosowane materiaty, z

ktorych wykonane sa czg$ci wewngtrzne posiadaja atesty higieniczne do kontaktu z woda pitna.

3. Gwarancja i odpowiedzialnos¢ cywilna
Zasady gwarancji okre$lone sa w oddzielnej karcie gwarancyjnej.

4. Kompletno$¢ dostawy - wg tabeli 3

Tabela 3

Nazwa ' Ilo$¢ sztuk . '
Wykonanie kompaktowe Wykonanie rozdzielne

Czujnik ultradzwigkowy | st 1 szt.
Liczydto elektroniczne ] 1 szt.
Przewody koncentryczne - 2 szt.
Instrukcja obstugi 1 szt.
Karta gwarancyjna 1szt.
Protokot sprawdzenia 1 szt. (na zyczenie)
Swiadectwo legalizacji 1 szt. (na zZyczenie)

Nadestane przez producenta przeptywomierze ultradzwickowe nalezy zbadaé, czy nie doznaly w
czasie transportu uszkodzen zewngtrznych. Odbiorca powinien przy tym stwierdzi¢ kompletnos¢
dostawy zgodnie z kwitem dostawy.

Nalezy sprawdzi¢ takze stan plomb z cechami legalizacyjnymi lub zabezpieczajacymi oraz mocowania
tych plomb, a takze oznaczenia przeptywomierza.

5. Zasada dzialania

Jako metode¢ pomiaru wykorzystano metodg jednokanatowa (jednodrogowa) impulsowa z
oceng czasu przebiegu sygnatu ultradzwigkowego pomigedzy sondami w kierunku zgodnym z ruchem
cieczy i w kierunku przeciwnym. Droga przej$cia sygnatu ultradzwickowego przedstawiona jest na

rys. 1.
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Rys. 1 Droga przejscia sygnatu ultradzwigkowego

6. Zastosowanie i ogolna budowa

Ze wzgledu na zasade pomiaru przeptywomierze ultradzwigkowe SONOELIS SE 404X moga by¢
wykorzystane do pomiaru strumienia objgtosci, ewentualnie strumienia masy, cieczy przeptywajacych
w przewodach zamknigtych wlacznie z cieczami nie przewodzacymi pradu a takze po uzgodnieniu z
producentem, cieczy agresywnych.

Przeptywomierz ultradzwickowy sktada si¢ z czujnika przeptywu UC 3.0 (SONOELIS SE 404X) i
liczydta elektronicznego w wykonaniu kompaktowym lub rozdzielnym. W wykonaniu kompaktowym
liczydto elektroniczne wraz z czujnikiem przeptywu tworzy jedna cato$é, podczas gdy w wykonaniu
rozdzielnym liczydto elektroniczne umieszczone jest poza czujnikiem. Liczydio elektroniczne z
czujnikiem potaczone jest dwoma kablami koncentrycznymi (wspotosiowymi) odpowiedniej dtugosci.
Oba wykonania dostgpne sa w nastgpujacych odmianach:

ECONOMIC - odmiana, wyposazona w czujnik przeptywu mierzonej cieczy z elektrycznym sygnalem
wyjsciowym. Liczydlo elektroniczne stanowi wyposazenie podstawowe.

STANDARD - odmiana dodatkowo wyposazona w wyswietlacz ciektokrystaliczny, z ktérego mozna
odczyta¢ warto$¢ przeptywu chwilowego i objgtos¢ (ewentualnie mase¢) przeptywu, natomiast po
uzupehieniu czujnikiem temperatury Pt 100 mozna rowniez wykaza¢ temperaturg mierzonej cieczy.

KOMFORT - oprocz wyswietlacza ciektokrystalicznego (z wyzej wymienionymi funkcjami) posiada
cztery przyciski sterowania umozliwiajace dostep do menu sterowania uzytkownika przeptywomierza.

Tabela 4

Oznakowanie czujnikéw i licznikow elektronicznych
Odmiana Oznaczenie Liczydto Liczydto oo
liczvdia wykonania elektroniczne | elektroniczne w | Czuiniki przeptywu
4 w wykonaniu wykonaniu
kompaktowym rozdzielnym SE 404X
SE 4040 UP 2.00 -
ECONOMIC SE 4041 : TP 2.10 uc3.0
SE 4042 UP 4.00 -
STANDARD SE 2043 - OP 410 uc3.0
SE 4044 UP 3.00 -
COMFORT SE 4045 - GP3.10 uc3.0

Z punktu widzenia funkcji liczydta elektronicznego przeptywomierza sktada si¢ ono z nastgpujacych
blokow:

* obwodow galwanicznego oddzielenia czujnikow

» przelacznikow wyjs¢ czujnikow

* nadajnika ultradzwigkowego

* odbiornika ultradzwigkowego z obwodami sterowania czuto$ci




* obwodow kontaktu z komputerem obliczajacym

* komputera obliczajacego

* obwodow  wyjsciowych dla  galwanicznie  oddzielonych  wyj$¢é:  pradowego,
czestotliwosciowego 1 impulsowego

* obwodow do komunikacji z wyjsciem szeregowym RS

» 7zasilacza

W wyposazeniu podstawowym dostgpne sa wyjscie czgstotliwosciowe i impulsowe. Wszystkie
wyjscia sygnalowe sa oddzielone galwanicznie.

Funkcje przeptywomierza we wszystkich odmianach mozna rozszerzy¢ o kolejne funkcje i
wlasciwosci (wyposazenie dodatkowe). Mozna wyposazy¢ go w wyjscie RS 485, mozna dopasowaé
wyjscie pradowe oddzielone galwanicznie a po uzupetieniu termometrem oporowym Pt 100 (do
mierzenia temperatury przeptywajacej cieczy) mozna dokonywac przeliczen objetosci przeplywajacej
cieczy na jej mas¢. Tylko w wykonaniu rozdzielnym mozna rozszerzyé zakres temperaturowy
mierzonej cieczy od - 20° C ewentualnie do + 180° C. Pomiaru przeptywu mozna dokonywaé¢ w obu
kierunkach ze wskazaniem kierunku przeptywu.

Liczydlo elektroniczne mozna takze wyposazy¢ w wyjscie ze stykiem pomocniczym, ktdrego
parametry mozna zaprogramowac i ustawic, w zaleznosci od potrzeb tak, by wyjscie to spetniato jedna
z nastgpujacych funkcji:

* wskazanie kierunku przeptywu
* przekroczenie nastawionego poziomu przeptywu lub zblizenie si¢ do niego
* przekroczenie nastawionego poziomu temperatury lub zblizenie si¢ do niego

Obwody liczydta elektronicznego w kazdym przeptywomierzu zawieraja filtr ograniczajaco-ttumiacy,
ktory redukuje nagle zmiany mierzonej wartosci przeplywu chwilowego, jakie moglyby powsta¢ na
przyktad przez pulsacj¢ przeplywajacej cieczy w rurociagu, ingerencje organdw regulujacych,
ewentualnie zaktocenia zewnetrzne. Filtr ten w wykonaniu standardowym powoduje okreslone
kilkusekundowe opdznienie sygnatu wyjsciowego oraz opdznienie pojawienia si¢ na wyswietlaczu
informacji o przeptywie w poréwnaniu z chwilowa warto$cia przeptywu w czujniku.

W zaleznosci od potrzeb aplikacji mozliwe jest rowniez dostarczenie przeplywomierza
ultradzwigkowego z licznikiem elektronicznym do pomiaru przeplywu chwilowego z bardzo szybka
reakcja w zalezno$ci od zmiany przeptywajacej obje¢tosci. Istotne jest to wszedzie tam, gdzie
konieczna jest obserwacja a takze jak najszybszy pomiar wartosci przeplywu chwilowego, na przyktad
przy odmierzaniu dawek, dozowaniu itp.

7. Wykonanie

7.1. Wykonanie rozdzielne
7.1.1. Czujnik ultradzwigkowy

Czujnik ultradzwigckowy UC 3.0. (SONOELIS SE 404X) sktada si¢ z korpusu, w ktérym osadzone sa
dwie sondy ultradzwigkowe. Korpus posiada kroééce podiaczeniowe kotnierzowe.

Do korpusu przytwierdzona jest obudowa aluminiowa, w ktdrej umieszczona jest listwa zaciskowa do
potaczenia przewodami z liczydtem elektronicznym.



7.1.2. Liczydlo elektroniczny w wykonaniu rozdzielnym

Zespot elektroniczny liczydta (rys. 3) umieszczony jest w obudowie wykonanej z tworzywa
sztucznego przymocowanej do blachy stalowej (ramki montazowej). Blacha ta umozliwia
przytwierdzenie obudowy do pionowej $ciany. Na panelu czotowym znajduje si¢ oznakowanie
przeplywomierza w postaci oznaczenia typu i oznaczen stownych, jak i numeru fabrycznego, nazwy
oraz znaku producenta. W odmianie STANDARD dodatkowo znajduje si¢ tutaj dwurzedowy
podswietlany wyswietlacz, natomiast w odmianiec COMFORT wyswietlacz oraz czteroprzyciskowa
klawiatura membranowa. Do spodu obudowy przytwierdzono 5 przepustéw izolacyjnych z tworzywa
sztucznego (1 x PG 9, 4 x PG 7) dla kabli o przekroju okraglym.

Jako przepustdéw izolacyjnych stosuje si¢ uszczelki o nastepujacych przekrojach: PG 9 : J 6 do 8 mm,
PG 7 : O 4 do 6 mm. Zamiast jednego przepustu izolacyjnego PG 7 mozna osadzi¢ czterobiegunowa
ztaczke do przylaczenia wyjscia szeregowego RS 485. Ponadto jest tu umieszczona $ruba stuzaca do
podiaczenia przewodu uziemiajacego.
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Rys 2. Liczydto elektroniczne (odmiana COMFORT)

7.2. Wykonanie kompaktowe

W wykonaniu kompaktowym liczydto elektroniczne montowany jest bezposrednio do
czujnika na miejscu obudowy listwy zaciskowej. Liczydto elektroniczne wbudowane jest w odlew
aluminiowy. Pomigdzy czujnikiem a blokiem liczydta elektronicznego umieszczona jest podktadka
izolacji cieplnej. Cato$¢ potaczona jest za pomoca $rub imbusowych MS5. Po poluzowaniu S$rub
liczydta elektronicznego w obudowie mozna obraca¢ w osi poziomej do + 170°. W tylnej czgsci
obudowy umieszczona jest przytaczeniowa listwa zaciskowa dostgpna po zdjgciu pokrywy, ktora jest
przymocowana 6 $rubami imbusowymi M4. Z tytu na spodniej stronie zamontowano 5 przepustow
izolacyjnych (1 x PG 9, 4 x PG 7) dla kabli o przekroju okraglym oraz specjalny zawor
uniemozliwiajacy kondensacj¢ wilgotnosci powietrza. Zakres przekrojow uszczelek kabli
przylaczeniowych jest nastepujacy: PG 9 I 6 do 8 mm, PG 7 : [ 4 do 6 mm. Na panelu czotowym
znajduje si¢ oznakowanie przeplywomierza w postaci oznaczen stownych, znaku producenta oraz
oznaczenia odmiany. Odmiana STANDARD dodatkowo wyposazona jest w dwurzedowy
pod$wietlany wys$wietlacz, natomiast odmiana COMFORT wyposazona jest w wyswietlacz oraz
cztero przyciskowa klawiatur¢ membranowa.



8. Zabezpieczenia

Przeptywomierze ultradzwigkowe sprawdzone pod wzglgdem metrologicznym przeznaczone

do celoéw rozliczeniowych sa zaopatrzone w plomby z cechami legalizacyjnymi:

liczydto elektroniczne w wykonaniu rozdzielnym — z jednej strony cecha legalizacyjna (plomba), z
drugiej cecha zabezpieczajaca urzedu (plomba) w miejscu taczacym dwie czes$ci obudowy liczydta
elektronicznego, oraz cecha zabezpieczajaca urz¢du (naklejka) na tabliczce znamionowej,
przeptywomierz SE 404X w wykonaniu kompaktowym — cecha legalizacyjna (plomba),
zabezpieczajaca potaczenie czujnika z liczydtem, cechy zabezpieczajace urzedu (naklejka) na
tabliczkach znamionowych czujnika przeptywu 1 liczydta elektronicznego oraz dwie cechy
zabezpieczajace urzedu (plomby) w miejscu taczacym dwie czeSci obudowy liczydia
elektronicznego,

czujnik przeptywomierza SE 404X w wykonaniu rozdzielnym — cecha legalizacyjna (naklejka) na
tabliczce znamionowej.

W przypadku wykorzystywania przeptywomierzy nie do celow rozliczeniowych cechy legalizacyjne
zastgpowane sa cechami producenta.

Poza tym przewiduje si¢ miejsca do zatozenia plomb montazowych przez uzytkownika po dokonaniu
wszystkich polaczen:

liczydlo elektroniczne w wykonaniu rozdzielnym — jedna plomba zabezpieczajaca pokrywe
zaciskow,

przeplywomierz SE 404X w wykonaniu kompaktowym — jedna plomba na liczydle
elektronicznym zabezpieczajaca pokrywg zaciskow,

czujnik przeplywomierza SE 404X w wykonaniu rozdzielnym — dwie plomby zabezpieczajace
pokrywe listwy zaciskowej.

Miejsca plombowania pokazane sa na rys. 2, 3, 4.



9. Parametry techniczne

9.1. Gléwne parametry techniczne

SONOELIS SE 404X — wg tabeli 5 irys. 314.

Tabela 5 SONOELIS SE 404X
Srednica nominalna DN mm 32 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
Nominalny strumien objetosci dp m%h 10 16 | 25 | 40 | 75 | 120 | 175 | 250 | 450 | 700 | 1000
Maksymalny strumien 3
objetosci s m~/h 20 32 | 50 | 80 | 150 | 240 | 350 | 500 | 900 | 1400 | 2000
. . | Amin1%s | m*h | 08 [ 12|18 3 5 |85|12 | 18 | 32 | 50 70
Minimalny strumienh objetosci 3
Omin3% | m7/h | 0,2 10,3205 (08 |15|24|35]|50]|90]| 14 20
Prog rozruchu - m%h | 0,07 [0,09(0,14|0,22|0,37| 0,6 | 09 | 1,2 | 22 | 35 5
pr PN16 | mm 140 | 150 | 165 | 185 | 200 220 | 250 | 285 | 340 | 405 | 460
PN40 | mm 235|270 | 300 | 375 | 450 | 515
PN16 256 | 285 | 314 | 361 | 419 | 471
, | s MM 181 | 191 | 206 | 220 | 237
Gtéwne wymiary PN40 | mm 263 | 296 | 321 | 379 | 441 | 499
R PN16 | mm 268 | 278 | 203 | 307 | 324 343 | 372 | 401 | 448 | 506 | 558
PN40 | mm 350 | 383 | 408 | 466 | 528 | 586
L - mm 360
Wykonanie poaczenie. k 17 | 18 | 19 | 28 | 45 58
rozdzielne I;c;qczenie _ 9 9 9 11 | 12 | 15
Masa Czujnik przeptywu kolnierzowe PN40 kg 17 20 21 37 70 84
Wykonanie | komarsowepnis | KG 19 120 | 21 | 30 | 47 | 60
kompaktowe | Poaszenie 11 11 | 13 | 14 | 17
omp kotnierzowe PN40 kg 1 9 22 23 39 72 86

Doktadnos¢ pomiaru w zakresie:

Qs d0 q min1e% - £ 1%

ponizej g min1% dO g minz% - £ 3%.

Owiercenie kotnierzy

wg PN-ISO-7005 PN 16, PN 40

Plomba montazowa

Cecha legalizacyjna

Rys. 3 SONOELIS SE 404X — wykonanie rozdzielne
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Rys. 4 SONOELIS SE 404X — wykonanie kompaktowe



9.2. Strata ci$nienia — wg rysunku 5
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Rys. 5 Strata cisnienia SONOELIS SE 404X

9.3 Pozostale parametry wg tabeli 6
Tabela 6

Cis$nienie nominalne mierzonej cieczy PN

polaczenie kolierzowe: 40

polaczenie gwintowe: 16

Temperatura mierzonej cieczy

0+ +150 ° C w wykonaniu rozdzielnym

0 + +90 ° C w wykonaniu kompaktowym

Temperatura otoczenia

+5do55°C

Wilgotnos$¢ otoczenia

80%

Temperatura przechowywania

- 10 do 70° C przy wilgotnosci wzglednej 70%

Stopien ochrony

- liczydto elektroniczne w  wykonaniu

IP 67
kompaktowym
- liczydlo elektroniczne w  wykonaniu | [p g5
rozdzielnym
- czujnik ultradzwickowy UC 3.0 IP 67

Dhugos$¢ przewodow czujnik — liczydto

standardowo 5 m

maksymalnie 100 m

Réznica w dhugosci przewodow

maksymalnie 0,1 m

Liczydlto elektroniczne

- wymiary szeroko$¢ x wysokos¢ x glebokosé

- masa

230 x 217 x 85 mm (wykonanie rozdzielne)
152 x 135 x 205 mm (wykonanie kompaktowe)
1,5 kg (wykonanie rozdzielne)

2,5 kg (wykonanie kompaktowe)
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- zasilanie 230 V O+ 10%, 50 Hz

24V =%10%
- zasilanie rezerwowe (awaryjne) bateria litowa 3V
- pobdr mocy 6 VA
- bezpiecznik sieciowy 250 mA, 250V 1A, 250 V (zasilanie 24 V=)

- ochrona przed niebezpiecznym napigciem
dotykowym wedtug Polskiej Normy
PN-91/E-05009/03-31A

poprzez samoczynne odlaczenie od zrodla w sieci
TN-S

. L. Minimalnie 0,1 m/s
Predko$¢ mierzonej cieczy

Maksymalnie 10 m/s

Wyswietlacz (odmiana STANDARD, |2 x 16 miejscowy alfanumeryczny wyswietlacz
COMFORT) cieklokrystaliczny
Wyjscia Impulsowe 0,1 do 1000 l/imp (dtugo$¢ impulsu

50 ms) fi,.x 10 Hz

iel Iwanicznie optoel t
(oddziclone galwanicznie optoclementem) Czgstotliwosciowe 0 do 1000 Hz (odpowiada

przeptywowi 0 do ;)

Wyposazenie dodatkowe Programowalne wyjscie ze stykiem pomocniczym
(nastawy progowe, przeptywu i temperatury,
kierunek przeptywu) izolowane galwanicznie:

- 500 VAC/0,1 A (wykonanie rozdzielne),

-24V AC/ 0,1 A (wykonanie kompaktowe),

Wyjscie szeregowe RS 485

Wyjscie pradowe 0+20 mA lub 4+20 mA
(odpowiada przeptywowi 0 do qs) z oddzieleniem
galwanicznym

Informacja o przeptywie masowym

Rozszerzony zakres temperaturowy mierzonej
cieczy od -20°C, ewentualnic do +180°C
(wykonanie rozdzielne)

Mozliwosé dostarczenia kotierzy
wspotpracujacych, uszczelek 1 materialow
laczacych

10. Kryterium doboru czujnika

Na podstawie parametrOw miejsca pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednia wielko$¢ czujnika
ultradzwigkowego. Punktem wyj$cia moze tutaj by¢ warto$¢ statego przeptywu w rurociagu, ktora
odpowiada najblizszej wartosci q, czujnika wedtug tabeli 5. Nalezy wzia¢ pod uwagg straty cisnienia
czujnika, ktére mimo iz sa bardzo niewielkie, przyczyniaja si¢ do zwigkszenia catkowitych strat
rurociagu, zwlaszcza przy wigkszych predkosciach strumienia cieczy w czujniku. Na specjalne
zamowienie mozna dokonac innego ustawienia warto$ci gs i qmin dla wybranego rozmiaru czujnika.
Przy wyborze wielkosci mozna uwzgledni¢ umieszczony powyzej schematy strat ci§nien.

11. Komunikacja
Kazda odmiana przeptywomierza ultradzwigkowego moze zostaé wyposazona w wyjscie

szeregowe RS 485 oddzielone galwanicznie. Parametry wyjscia szeregowego sa nastgpujace: predkosé
transmisji 4800 Bd, ilos¢ bitow informacji 8, ilos¢ bitdow stopu 1, parytet parzysty przy pytaniu z
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systemu nadrzednego, odpowiedZ przeplywomierza posiada parytet nieparzysty. Protokot komunikacji
zawiera miedzy innymi warto$ci zmierzone i przeliczone, jak na przyklad: chwilowy przeptyw
objetosciowy lub masowy, objgtos¢ przeptywajacego medium, zerowanie przeptywajacej objgtosci a
takze czas przerwy w zasilaniu, czas awarii pomiaru oraz czas aktywno$ci pomiaru.

12. Reguly i zasady projektowania

Przy projektowaniu nalezy przestrzega¢ okreslonych zasad zwiazanych z umieszczaniem
czujnikdbw w rurociagu, aby w sposob niekorzystny nie wplynaé na doktadno$¢ pomiaru i mierzone
wartosci. Podstawowe dlugo$ci odcinka prostego przed czujnikiem wynosza 5 x DN, natomiast za
czujnikiem 3 x DN (rys. 6). Dlugosci te kompensuja wptyw zaktocen, powodowanych na przyktad
przez wygiecia rurociagu o 90°, zwezenie czy rozszerzenie rurociagu itp. Zwezenie o nachyleniu do
osi rurociaggu wynoszace maksymalnie 8° mozna zaliczy¢ do odcinka prostego.

> S5 DN > 3 DN

Rys. 6 Podstawowe dtugos$ci odcinka prostego rurociagu

Jesli przed czujnikiem przeplywu umieszczona jest pompa zaleca sig, aby dlugos¢ odcinka prostego
rurociaggu byla réwna 20 DN (rys. 7). W przypadku umieszczenia przed czujnikiem przeptywu
catkowicie otwartego zaworu zalecana dtugo$¢ odcinka prostego rurociaggu wynosi 10 DN. Jesli przed
czujnikiem jest umieszczony zawor regulacyjny, to zalecana dlugo$¢ odcinka prostego rurociagu
wynosi 40 DN.

20 DN
10-40 DN

i s SR

I

Rys. 7 Dlugosci odcinkdéw prostych rurociagu przy ,,zakldceniach” przed czujnikiem

Przy umieszczeniu podanych elementow zaktocajacych, ktore powoduja znieksztalcenia profilu za
czujnikiem przeptywu, konieczny jest minimalny odcinek prosty rurociagu o dtugosci 3 DN (rys. 8).
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Rys. 8 Dlugosci odcinka prostego rurociagu w przypadku ,,zaklocen” za czujnikiem

W przypadku niemozno$ci zapewnienia stalego zanurzenia catego przekroju rurociagu, czujnik
przeptywu mozna umieséci¢ w dolnej ksztattce w taki sposob, aby zawsze pozostawal zanurzony
(rys. 9).

Rys. 9 Instalacja czujnika w dolnej ksztattce

Rys. 10 Pionowe ustawienie czujnika

Przy pionowym ustawieniu czujnika przeptywu nalezy zapewni¢ przeplyw w kierunku z dotu do gory
(rys. 10).

W celu zapewnienie bezbtednego pomiaru caly przekroj czujnika przeptywu powinien by¢ zapeliony
w ten sposob, aby nie moglo dojs¢ do jego zapowietrzenia. Dlatego nigdy nie nalezy umieszczac
czujnika w gornej czgsci ksztattki ani tez w potozeniu pionowym przy przeptywie w kierunku z gory
do dotu, zwlaszcza gdy wyptyw nastepuje do otwartej przestrzeni (rys. 11).

Rys. 11 Nieprawidtowe umieszczenie
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W przypadku przeptywomierza SONOELIS SE 404X:

- czujnik w rurociagu poziomym powinien by¢ umieszczony w taki sposob, aby liczydlo
elektroniczne (wykonanie kompaktowe) lub obudowa listwy zaciskowej (wykonanie rozdzielne)
byly skierowane zawsze ku gorze lub ku dotowi.

- dopuszczalne odchylenie od pionu wynosi + 30° (rys. 12)

- niedopuszczalne jest, aby liczydto lub listwa zaciskowa byly skierowane na boki (rys. 13).

Rys. 12 Pozycja zabudowy

Rys. 13 Nieprawidtowa pozycja zabudowy

Wszystkie wyzej przytoczone przyklady montazu i usytuowania czujnikOw maja zastosowanie
zaréwno dla wykonania kompaktowego, jak i dla czujnikoéw z osadzona obudowa z listwa zaciskowa.
W urzadzeniach pomiarowo - rozliczeniowych liczydto elektroniczne musi mie¢ niezalezne zasilanie
zabezpieczane wylacznikiem zabezpieczajacym z mozliwos$cia zaplombowania w potozeniu wlaczony
(wylaczenie moze przeprowadzi¢ jedynie osoba do tego upowazniona). Zalecany typ przewodu
zasilajacego to 3 x 1,5 mm’ o przekroju zewnetrznym 10,5 mm. Zalecany typ przewodu do
przylaczenia wyjscia komunikacyjnego RS 485 to przewdd ze wspdlnym ekranem z folii aluminiowej
z przewodem uziemiajacym 2D x 1 mm®, z tym ze na kazde 1000 m linii nalezy wlaczy¢ wzmacniacz
sygnatu.
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13. Reguly i zasady montazu
13.1. Montaz czujnika ultradzwiekowego

Czujnik ultradzwigkowy nie moze by¢ pokryty izolacja cieplna. Jego przewody koncentryczne
(wspolosiowe) nie moga by¢ przymocowane do rurociggu cieplnego. Przy montazu nalezy
przestrzega¢ zasad okre$lonych w punkcie 12. Czujnik ultradzwickowy montuje si¢ w rurociagu
poprzez znormalizowane polaczenia koierzowe lub gwintowe. Srednica nominalna koierzy
wspolpracujacych i czujnika musi by¢ taka sama. Kotierze musza by¢ prostopadte do osi rurociagu.
Wilot i wylot rurociagu wraz z uszczelkami musza leze¢ na tej samej osi, bez krawedzi przejscia.

13.2. Montaz liczydla elektronicznego w wykonaniu rozdzielnym

Liczydto elektroniczne przymocowuje si¢ do pionowej plaszczyzny przy pomocy ramki
montazowej w ktorej wykonano do mocowania 4 otwory @5,5 (rys. 3).

13.3. Polaczenia elektryczne

Aby ograniczy¢ przenikanie ewentualnych zaktocen elektromagnetycznych okablowanie nalezy
prowadzi¢ w ten sposdb, by przewody zasilajace byly oddalone przynajmniej o 25 cm od wszystkich
przewodow sygnatowych przeplywomierza (czyli przewodéw koncentrycznych w wykonaniu
rozdzielnym taczacych czujnik z liczydlem elektronicznym, przewoddéw wyjscia komunikacyjnego RS
485 1 innych przewodow wyjsciowych). W przypadku przedtuzania przewodoéw wyjsciowych nalezy
taczy¢ je przez lutowanie a miejsce spojenia chroni¢ przed wpltywami klimatycznymi oraz
zmgczeniem mechanicznym. Zaleca si¢ stosowanie oryginalnych, dostarczonych przez producenta
przewodow koncentrycznych taczacych czujnik i liczydto elektroniczne. Skracanie ich mozliwe jest o
max. 2m, przy czym rdznica w dtugosciach przewodow nie moze by¢ wigksza od 0,1m.

Wszystkie przewody musza by¢ prowadzone na zewnatrz izolacji cieplnej rurociagu. Do przylaczenia
termometru Pt 100, wyjscia pradowego i portu RS 485 nalezy stosowaé przewody ekranowane, a
ekran ich nalezy przytaczy¢ jednostronnie w listwie zaciskajacej X1 bloku liczydta elektronicznego.
Zaleca si¢ takze stosowa¢ przewdd ekranowany do wyjscia czgstotliwo$ciowego i impulsowego.
Ekran nalezy uziemi¢ jednostronnie ale od strony systemu nadrzednego.

Jesli w miejscu pomiaru moglyby wystapi¢ wigksze zakldcenia ze strony pola elektromagnetycznego
(osrodki eksploatacji przemyshu cigzkiego z przetwornicami czgstotliwosci, rozdzielnie, obiekty
elektrowni itd.), to w wykonaniu rozdzielnym przeplywomierza zaleca si¢ prewencyjne polaczenie
przewodu uziemiajacego o minimalnym przekroju 4 mm’ pomigdzy $rubami uziemienia bloku
liczydta elektronicznego (umieszczonym na spodzie obudowy) a uziemieniem czujnika przeptywu
(umieszczonym z boku kolierza czujnika) zgodnie z ponizszym schematem (rys. 14).

NOELT

COMFORT

et

Rys. 14 Polaczenie uziemiajace bloku liczydta elektronicznego
z czujnikiem w wykonaniu rozdzielnym.
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Potaczenia przeptywomierza ultradzwigkowego w wykonaniu rozdzielnym - wg rys. 15
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Rys. 15 Schemat potaczenia przeptywomierza ultradzwigkowego w wykonaniu rozdzielnym

Potaczenia przeptywomierza ultradzwigkowego w wykonaniu kompaktowym — wg rys. 16
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Rys. 16 Schemat potaczenia przeptywomierza ultradzwigkowego w wykonaniu kompaktowym

Zaczka X4 jest przeznaczona do celow kalibracji, serwisu i fabrycznego nastawiania urzadzenia. Jesli
wyjscie czgstotliwosciowe lub impulsowe jest zastosowane jako pasywne (tzw. zworki W rozwarte).
prad przeptywajacy przez optoelement nie moze przekroczy¢ maks. 20 mA. Przycisk S1 stuzy do
ewentualnego zerowania wartosci catkowitej iloSci przeptywajacej cieczy. Do zaciskow 1 1 2 listwy
zaciskowej X1 mozna przytaczy¢ przyktadowo cewke przekaznika (zasilang szeregowo zewngtrznym
zrodlem pradu zmiennego), ktora moze zosta¢ zastosowana do wskazywania kierunku strumienia
cieczy lub do innej zaprogramowanej funkcji. Termometr Pt 100 jest przylaczony do zaciskow 1 do 5
listwy zaciskowej jedynie w wykonaniu rozdzielnym, podczas przeliczania objgtosci przeptywajacej
cieczy na masg. Jesli wymagane sa wyjscia napigciowe, czg¢stotliwosciowe lub impulsowe oddzielone
galwanicznie, to nalezy potaczy¢ odpowiednie zworki W wedlug ponizszej tabeli 7.
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Tabela 7

UP 2.00, UP 3.00 UP 2.10, UP 3.10,
Wyjscie W3 Wi W4 W6
czestotliwosciowe
Wyjscie impulsowe W2 Wi W5 W6

Wedlug schematow potaczenia na odpowiednich zaciskach mozliwe sa wyj$cia pradowe 0 + 20 lub

4 + 20 mA (w zaleznosci od wymagan klienta) a takze wyjscie RS 485. Wszystkie wyjscia sa
oddzielone galwanicznie.

W  wykonaniu rozdzielnym czujnik ultradzwigkowy UC 3.0 jest potaczony z liczydiem
elektronicznym dwoma kablami koncentrycznymi (wspotosiowymi) w nastgpujacy sposob:

Sonda 1 UC3.0:X2.1-UP4.10:X 1.3
UC3.0:X22-UP4.10:X 1.4

Sonda 2 UC3.0:X24-UP4.10:X1.5
UC3.0:X23-UP410:X1.6

W przyktadzie powyzszym mozna zamiennie uzywac oznaczen UP 2.10 i UP 3.10 zamiast UP 4.10.

W urzadzeniach pomiarowo - rozliczeniowych przetacznik S3 jest opatrzony znakiem kontrolnym i
razem z polowa przetacznika S2 jest przeznaczony dla potrzeb produkcji i kontroli metrologiczne;.
Przy pomocy drugiej potowy przetacznika S2 mozna w odmianie STANDARD i COMFORT wybraé
przedstawienie na wyswietlaczu informacji o wartosci predkosci chwilowej lub o przeptywie
mierzonej cieczy (tabela 8).

Tabela 8
Kombinacja nastawienia przetacznikdw S3 1 S2
Stan pomiaru S2 : 1 w pozycji OFF S3: 2 w pozycji OFF

S2 : 2 w pozycji OFF

przy stanie pomiaru w odmianie STANDARD i COMFORT:
pokazanie na wyswietlaczu przeptywu S2 : 1 w pozycji OFF
pokazanie na wyswietlaczu predkosci S2 : 1 w pozycji ON

Stan serwis S2 : 2 w pozycji ON S3 : 2 w pozycji OFF

Stan programowanie S2 : 2 w pozycji OFF S3 : 2 w pozycji ON

14. Uruchomienie i sterowanie
14.1. Odmiana ECONOMIC

Po zakonczeniu montazu mechanicznego przeplywomierza w wykonaniu kompaktowym lub
czujnika przeptywomierza i1 elektrycznego polaczenia liczydla elektronicznego w wykonaniu
rozdzielnym za pomoca przewodow koncentrycznych (wspotosiowych) z czujnikiem przeptywu,
mozna podlaczy¢ liczydlo elektroniczne do napigcia zasilajacego. Nastgpuje wowczas jego rozruch
pomiarowy, po czym zostaja odblokowane oddzielone galwanicznie wyjscia czgstotliwos$ciowe,
impulsowe i1 pradowe. WyjsScie impulsowe mozna zastosowaé jako pasywne (samo laczenie
tranzystorem przy zasilaniu liczydta) lub jako aktywne, wowczas gdy wyjscia zasilane sa z
wewnetrznego zrodla izolowanego. Wyboru dokonuje si¢ przez odpowiednie potaczenie zworek W
(patrz rozdziat 13.3).

Dane o catkowitym przeptywie objgtosSciowym lub masowym, ktére sa przekazywane wyjsciem RS
485 mozna zerowaé ponownie poprzez wyjscie RS lub przy pomocy przycisku zerujacego -
ZEROWANIE, ktory jest umieszczony pod pokrywa listwy zaciskowe;.
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14.2. Odmiana STANDARD

Po potaczeniu czujnika ultradzwigkowego z liczydlem elektronicznym kablami
koncentrycznymi (wspotosiowymi) w wykonaniu rozdzielnym Iub po zmontowaniu wykonania
kompaktowego mozna liczydto elektroniczne podtaczy¢ do napigcia zasilajacego. Wowczas nastgpuje
jego rozruch pomiarowy w zakresie wszystkich mierzonych wartosci, odblokowane zostaja wyjscia
czestotliwosciowe, impulsowe 1 pradowe. Kolejne informacje o wyjsciach sygnatowych oraz o
przycisku zerujacym maja identyczne zastosowanie, jak w przypadku odmiany ECONOMIC.
Informacje na wyswietlaczu — wg tabeli 9.

Tabela 9
Stan eksploatacji Przyktad komunikatu | Szczegdlowe wyjasnienie
na wyswietlaczu
Rozpoczqcie . Q=25m’h RSH Wzrlrt'oéci Q 1 O caty czas $wieca sig, symbol RS 1 kursor
pomiaru (w czasie | Q =0,0001 m® gasnie w krotkich odcinkach czasowych. Po kilku

cca 10 sekund po
wiaczeniu)

sekundach znika stopniowo R a nast¢pnie S, natomiast
urzadzenie przechodzi w stan pomiaru przeptywu.

Wartos¢ przeptywu chwilowego Q mozna wyrazi¢ liczba
3 Iub 4 miejscowa. Warto$¢ O catkowitej iloSci przeptywu
od ostatniego zerowania jest wyrazona za pomocg liczby
do 7 miejsc. Minimalne zréznicowanie wynosi 0,11
(wartos¢ ta jest przedstawiona tutaj jako przyktad). Jesli
warto$¢ O przekroczy 7 miejsc, to zostanie wyswietlona z
wyktadnikiem. Za liczba pojawi si¢ symbol E i
wyktadnik.

Pomiar przeptywu Wartosci Q i O stale $wieca, kursor gasnie w krotkich
odstepach czasu. Przy wartosci O, ktora wystepuje tu jako
przyktad, podana jest jej maksymalna wielko$¢ mozliwa

do przedstawienia i oznacza 2814748.10* m’

Q=127m’h [
O =2814748E4 m®

Stan awarii Wartosci Q i O stale $wieca, kursor gasnie w krotkich
odstepach czasu, na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol RS.
Mozliwe awarie:

- awaria sondy ultradzwigkowe;j

- przerwany kabel sondy ultradzwigkowe;j

- nie zanurzony w wodzie czujnik

- podwyzszony poziom zaktdcen elektromagnetycznych

- pecherzyki gazu lub czastki mechaniczne w cieczy

Q=250m’h RSH
0=256787 m’

Wartoé¢ przedstawionego catkowitego przeplywu objetosciowego 0 [m’] w wersji ponadstandardowej
moze zosta¢ zastapiona wartoscia catkowitego przeplywu masowego w tonach 0 [t].

14.3. Odmiana COMFORT

Jesli chodzi o zakres dzialania po wlaczeniu napigcia zasilajacego i informacje o wyjsciach
sygnatowych, to obowiazuja takic same zasady jak dla odmiana ECONOMIC.
Odmiana COMFORT dodatkowo wyposazona jest w wysSwietlacz cieklokrystaliczny 1
czteroprzyciskowa klawiatur¢ membranowsa, ktora pozwala nam wykorzysta¢ wszelkie funkcje
przeplywomierza przy jednoczesnym zapewnieniu najwyzszego komfortu obshugi.
Przy pierwszym uruchomieniu liczydta automatycznie nastawia si¢ tekst w jezyku polskim, wyrazanie
w m’, hasto dostgpu do nastawienia wyswietlacza 0000. Wybrane zostato réwniez wyswietlanie
wszystkich dostepnych informacji oraz predkos¢ komunikacji RS 485 na poziomie 4800 Bd.
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Przyciski do sterowania wyswietlacza oznaczone sa nastepujacymi symbolami:

oy (= (1) [

14.3.1. Gléwne informacje wySwietlane na wySwietlaczu

Urzadzenie jest wyposazone w dwurzgdowy wyswietlacz alfanumeryczny o wysoko$ci znaku
4,86 mm (2 x 16 znakoéw). Na wys$wietlaczu mozna stopniowo odczytywaé do 15 rdéznych informacji.
Przetaczania dokonuje si¢ przy pomocy przycisku T1. Przycisk nalezy krétko przycisna¢ i poczekaé
na odpowiedz. Naciskajac przycisk T4 mozemy z dowolnej pozycji powrdci¢c do komunikatu
podstawowego (przepltyw chwilowy).
Niepotrzebne informacje moga by¢ anulowane (rozdziatl 14.3.2.2.). Istnieje takze mozliwo$¢ zmiany
jednostki przeptywu (rozdziat 14.3.2.1.).

14.3.1.1. Przeptyw chwilowy

- warto$¢ przeplywu chwilowego. Przeptyw jest wyrazany we wczesniej wybranych jednostkach
(patrz rozdziat 14.3.2.1.).

Przeptyw jest pokazywany na wyswietlaczu az do momentu, w ktorym zostanie wybrana inna
informacja.

Jesli przeptyw jest liczony w tonach, to nie mozna wybiera¢ innej jednostki przeptywu niz tony.

14.3.1.2. Procentowy przeplyw chwilowy

- informacja o przeptywie, ktéra jest wskazywana za posrednictwem poziomego shupka, ktérego
szeroko$¢ odpowiada przeptywowi oraz za posrednictwem danej liczbowej wyrazonej w procentach a
oznaczonej jako Qum.x. Doktadno$¢ wyrazenia wynosi 2%. Shupek poziomy podaje wartosé
maksymalna 100%. Po przekroczeniu tej wartosci stupek nie zmienia si¢. Funkcja wyrazenia
informacji w liczbach dziata maksymalnie do Q. rownego 250%.

Przeptyw procentowy pokazywany jest na wySwietlaczu az do momentu wybrania innej informacji.
14.3.1.3. Pobor czasowy

- roéznica pomigdzy dodatnim a ujemnym przeptywem objgtosSciowym od momentu ostatniego
wyzerowania (patrz rozdziat 14.3.2.5.).

Pobor wyrazany jest w m’. Po nacinicciu przycisku T3 pokazuje si¢ informacje po przecinku
dziesigtnym (0,0001 m’).

Nacisnigcie przycisku T2 powoduje pojawienie si¢ informacji ‘Pobor catkowity’, ktory oznacza
przeptyw objetoSciowy w obu kierunkach od ostatniego wyzerowania urzadzenia przyciskiem
ZEROWANIE lub poprzez wyjscie RS 485.

Ten komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przelaczenie na
komunikat o przeptywie.

14.3.1.4. Pobor czasowy +

- catkowity przeptyw objetosciowy cieczy przepltywajacej w kierunku wskazanym strzatka na czujniku
od momentu ostatniego zerowania (patrz rozdziat 14.3.2.5.).

19



Pobor wyrazany jest w m’. Po naciénigciu przycisku T3 pokazuje si¢ informacja po przecinku
dziesigtnym (0,0001 m’).

Funkcja przycisku T2 jest taka sama jak w rozdziale 14.3.1.3.. Pokazany zostanie ‘Pobor catkowity +’.
Komunikat ten pokazywany jest na wys$wietlaczu przez 1 minute. Potem nastepuje przetaczenie na
komunikat o przeplywie.

14.3.1.5. Pobér czasowy -

- catkowity przeptyw objgtosciowy cieczy przeptywajacej w kierunku przeciwnym do wskazanego
strzatka na czujniku od momentu ostatniego zerowania (patrz rozdziat 14.3.2.5.).

Pobor wyrazany jest w m’. Po naciénicciu przycisku T3 pokazuje si¢ informacja po przecinku
dziesietnym (0,0001 m?).

Funkcja przycisku T2 jest taka sama jak w rozdziale 14.3.1.4. Pokazany zostanie ‘Pobor catkowity - .
Komunikat ten pokazywany jest na wys$wietlaczu przez 1 minute. Potem nastepuje przetaczenie na
komunikat o przeplywie.

14.3.1.6. Temperatura

- temperatura wody w ° C

Wyswietlanie temperatury nastgpuje tylko wowczas, gdy urzadzenie wyposazone jest w czujnik do
mierzenia temperatury wody. Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem
nastepuje przelaczenie na komunikat o przeptywie.

14.3.1.7. Predkos¢

- predkos¢ przepltywu cieczy w m/s.
Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przetaczenie na
komunikat o przepltywie.

14.3.1.8. Data i czas

- pokazanie aktualnej daty i czasu
Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przetaczenie na
komunikat o przepltywie.

14.3.1.9. Czas od ostatniego wyzerowania

- catkowity czas eksploatacji urzadzenia od ostatniego wyzerowania (patrz rozdziat 14.3.2.5.).

Funkcja przycisku T2 jest taka sama jak w rozdziale 14.3.1.4. Pojawia si¢ komunikat ‘Czas
eksploatacji’, czyli catkowity czas eksploatacji urzadzenia od ostatniego przycisnigcia przycisku
ZEROWANIE lub poprzez RS 485.

Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przelaczenie na
komunikat o przeptywie.

14.3.1.10. Przerwa w pomiarze

- calkowity czas przerwy w pomiarze (z powodu przerwy w zasilaniu, wytaczenia urzadzenia, przerwy
w pomiarze przeptywomierza z powodoéw duzej zawartosci zanieczyszczen mechanicznych lub
pecherzykdéw powietrza w cieczy) od ostatniego wyzerowania (patrz rozdziat 14.3.2.5.).

Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przetaczenie na
komunikat o przeptywie.
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14.3.1.11. Liczba impulséw

- nastawiona wartos$¢ liczby impulsow
Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przelaczenie na
komunikat o przeptywie.

14.3.1.12. Maksymalny przeptyw

- nastawiona warto$¢ maksymalnego przeptywu
Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przelaczenie na
komunikat o przeptywie.

14.3.1.13. Wyswietlacz przydzielony do przeptywomierza

Na wyswietlaczu pojawia si¢ takie same informacje jak w przypadku odmianie STANDARD,
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia pewnych komunikatéw na potrzeby eksploatacji i
serwisu (patrz rozdziat 13.3.). Przeptyw masowy 1 przeplyw chwilowy przedstawiany jest
odpowiednio t/hit.

Ten komunikat pozostaje na wyswietlaczu az do momentu, w ktérym zostanie wybrana inna
informacja.

14.3.1.14. Warto$¢ AVC

- zostanie wypisana warto$¢ AVC

Ten komunikat pozostaje na wyswietlaczu az do momentu, w ktérym zostanie wybrana inna
informacja.

14.3.1.15. Adres stacji

- zostana wypisane parametry RS 485
Na przyktad 4800 SL 025-012, co kolejno oznacza:
predkos¢ komunikacji, parytet odbioru, parytet nadawania, grupa i adres.

14.3.2. Konfiguracja wyswietlacza

Komunikat pokazywany jest na wyswietlaczu przez 1 minutg. Potem nastgpuje przetaczenie na
komunikat o przeplywie.

Wyposazenie urzadzenia w oprogramowanie umozliwia zmiang jednostek przeptywu,
anulowanie wyswietlania niepotrzebnych informacji, nastawianie daty i1 czasu, zmian¢ jezyka,
wyzerowanie wartosci czasu eksploatacji urzadzenia i czasu przerw w pomiarze, odczytywanie i
zerowanie btednych komunikatow oraz zmiang szybkosci RS 485.

Wywotanie konfiguracji przeprowadza si¢ naciskajac jednoczesnie przyciski T1 1 T4.

Na wyswietlaczu pojawi si¢ napis:

Wprowadz hasto
0000

Jest to jednoczes$nie warto$¢ hasta nastawionego fabrycznie, a zatem aby wej$¢ do menu wystarczy
potwierdzi¢ to hasto naciskajac przycisk T4. Przed opuszczeniem konfiguracji mozna zmieni¢ hasto
dostepu. Przy kolejnym wejsciu do konfiguracji nalezy wprowadzi¢ zmienione hasto. Naciskajac
przycisk T3 zmieniamy cyfrg na pozycji zaznaczonej kursorem. Cyfra moze by¢ zmieniana w zakresie
od 0 - 9. Przesunigcie kursora na kolejna cyfre mozliwe jest po nacisnigciu przycisku T2. Po dojsciu
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do prawego skrajnego potozenia kursor powraca w lewo. Po zakonczeniu wpisywania nalezy
potwierdzi¢ wybor naciskajac przycisk T4. Po wprowadzeniu niewaznego hasta pojawia si¢ napis:

Blad!
Nacisnij cokolwiek

Naciskajac przycisk T1 powracamy z powrotem do trybu wyswietlania komunikatow. Po naci$nigciu
innego przycisku powtarzany jest wybor hasta.

Jesli zostato wprowadzone prawidtowe hasto na wyswietlaczu pojawi sig¢ napis:

Hasto przyjete
Nacisnij cokolwiek

Po nacisnigciu jakiegokolwiek przycisku na wyswietlaczu pojawi si¢ menu. Poruszanie si¢ po menu
odbywa si¢ przy pomocy przycisku T3. Aktualne menu to menu znajdujace si¢ na pierwszej pozycji,
przy ktorym pojawia si¢ wskaznik. Naciskajac przycisk T4 przystepujemy do edytowania
odpowiedniej pozycji.

W czasie konfiguracii urzadzenia, przeptywomierz stale dokonuje pomiaru.
Czas pozostawania w konfiguracji jest ograniczony do 6 minut.

W czasie poruszania si¢ po menu lub podczas edytowania mozemy zawsze powroci¢ do komunikatu
Koniec. Mozemy dalej porusza¢ si¢ po menu lub potwierdzi¢ propozycj¢ zakonczenia.

14.3.2.1. Jednostki przeptywu

Uzywane jednostki okreslone sa przez mnoznik, ktory wskazuje ile razy wybrana jednostka
rozni si¢ od przeptywu w m’/h. Mozna przedstawi¢ maksymalny przeptyw 400 000 m’/h. Na
wyswietlaczu mozna przedstawi¢ 10 cyfr z cyframi po przecinku dziesigtnym wlacznie. Przy
przedstawieniu w m’ i hl pojawiaja si¢ 3 miejsca po przecinku. Przy przedstawieniu w 1 pojawia si¢ 1

miejsce po przecinku.

W menu poruszamy si¢ przy pomocy przycisku T3. Aktualna jednostka to ta, przy ktorej miga
wskaznik. Potwierdzenia wyboru jednostki dokonuje si¢ poprzez nacisnigcie przycisku T4.

14.3.2.2.Informacje na wyswietlaczu

Informacje, ktére beda si¢ pojawia¢ na wyswietlaczu mozna wybiera¢ sposrod nastgpujacych pozycji:

Przeptyw % Qmax Czas eksploatacji
Pobér catkowity Przerwa w pomiarze
Pobor catkowity + Maksymalny przeptyw
Pobor catkowity - Liczba impulsow
Temperatura Przeptywomierz
Predkosé Wartos¢ AVC

Data Adres stacji

Napis Temperatura pojawia si¢ jedynie wowczas, gdy w podstawowej konfiguracji urzadzenia
dopuszcza si¢ pomiar temperatury wody.
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Pokazanej na wyswietlaczu informacji o przeptywie nie mozna anulowac.

Po menu poruszamy si¢ przy pomocy przycisku T3. Gwiazdka, ktdra pojawia si¢ po prawej stronie
napisu oznacza, ze opcja zostata wybrana. Przy pomocy przycisku T4 mozemy anulowac lub ponowié
wybor opcji komunikatu umieszczonego na pierwszej pozycji. Wybor opcji konezy si¢ naci$nigciem
przycisk T1.

14.3.2.3. Data

Ponizsze menu umozliwia nastawienie daty. Pojawia sig napis:

Data
01.01.99

Kursor znajduje si¢ pod cyfra oznaczajaca dziesiatki dni. Przy pomocy przycisku T3 mozemy
zmienia¢ dziesiatki dni w zakresie 0 - 3. Kursor przesuwa si¢ w prawo po nacisnig¢ciu przycisku T2.
Jednostki dni zmienia si¢ w zakresie 0 - 9. Jesli dziesiatki dni zostaly ustawione na ‘3°, to jednostki
dni moga zmienia¢ si¢ w zakresie 0 - 1. Naciskajac przycisk T2 przesuwamy kursor pod par¢ cyfr
oznaczajacych miesigce. Miesiace mozna zmienia¢ w zakresie 1 - 12. Lata mozna zmienia¢ w zakresie
0 + 99. Po ustawieniu kursora pod ostatnia para cyfr, kursor powraca pod dziesiatki dni. Po
nastawieniu daty i ustawieniu kursora pod rokiem potwierdzamy ustawienie naciskajac przycisk T4.
Nastawianie mozna przerwa¢ w dowolnym momencie naciskajac przycisk T1. Powracamy do menu
podstawowego na pozycje Koniec.

14.3.2.4. Czas

Ponizsze menu umozliwia nastawienie czasu. Pojawia si¢ napis:

Czas
00.00.00

Kursor znajduje si¢ pod cyfra oznaczajaca dziesiatki godzin. Naciskajac przycisk T3 mozemy
dokonywac¢ zmian w zakresie 0 - 2. Poruszanie si¢ kursorem w prawo odbywa si¢ poprzez naciskanie
przycisku T2. Jednostki godzin mozna zmienia¢ w zakresie 0 - 9. Jesli dziesiatki godzin zostaty
nastawione na ‘2’, to jednostki godzin mozna nastawia¢ jedynie w zakresie 0- 3. Jednostki minut i
sekund zmieniaja si¢ w zakresie 0 - 5. Dziesiatki minut i sekund zmieniaja si¢ w zakresie 0 - 9.
Ustawienie kursora pod jednostkami sekund powoduje powrdt kursora pod dziesiatki godzin. Po
nastawieniu czasu i ustawieniu kursora pod jednostkami sekund potwierdzamy nastawienie naciskajac
przycisk T4.

Nastawianie mozna w dowolnym momencie przerwaé naciskajac przycisk T1. Powracamy do menu
podstawowego na pozycje¢ Koniec.

14.3.2.5. Zerowanie

Wybranie menu zerowania poprzez nacis$nigcie przycisku T4 powoduje pojawienie si¢ na
wys$wietlaczu tekstu:

Liczniki

Naciskajac przycisk T1 mozna wyj$¢ z menu bez wyzerowania.
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Aktualny napis to ten, przy ktorym pojawia si¢ wskaznik. Wyboru dokonuje si¢ naciskajac przycisk
T3. Wybor opcji Liczniki powoduje pojawienie sig tekstu:

Liczniki
nacisnij > 1

Jednoczesne nacisnigcie przyciskow T2 i T3 powoduje wyzerowanie stanow wszystkich licznikow
warto$ci chwilowych oraz czasu przerwy w pomiarze.

Naciskajac przycisk T4 powracamy do menu ‘Zerowanie’. Wyjscie z menu jest mozliwe po
nacisnigciu przycisku T2.

14.3.2.6. RS 485

To menu umozliwia nastawienie predkosci komunikacji portu szeregowego RS 485, grupy i
adresu urzadzenia.
Naciskajac przycisk T3 wybieramy z menu. Przy wybranej pozycji pojawia si¢ wskaznik. Wybor
potwierdzamy naciskajac przycisk T4. Na wyswietlaczu pojawia si¢ tekst:

Predkose RS485
Grupa Adres

Wybor predkosci komunikacji:

Predkosé
4800 2400 1200

Wybrana zostaje predkos¢, przy ktorej pojawia si¢ wskaznik. Wyboru predkosci dokonujemy
naciskajac przycisk T2. Wybor potwierdzamy naciskajac przycisk T4.

Wybér grupy i adresu:

Grupa Adres
000 000

Cyfry zmieniamy naciskajac przycisk T3. PrzejScie na kolejna cyfrg¢ jest mozliwe po naci$nigciu
przycisku T2. Liczbe¢ mozna nastawia¢ w zakresie 000-255. Po ustawieniu kursora pod jednostkami
adresu mozna potwierdzi¢ wybor naciskajac przycisk T4.

14.3.2.7. Liczba impulsow
Wprowadzenie liczby impulsow jest mozliwe jedynie w urzadzeniu pomiarowym nie
przeznaczonym do celow rozliczeniowych. Typ urzadzenia pomiarowego jest dany przy podstawowej

fabrycznej konfiguracji urzadzenia pomiarowego.

Po wejsciu do menu pojawia si¢ napis:

Liczba impulséw
000000,00
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Zmiang cyfry nad kursorem wprowadza si¢ naciskajac przycisk T3. Przesunigcie na kolejna cyfre
mozliwe jest po nacisnigciu przycisku T2. Po ustawieniu kursora pod ostatnia cyfra mozna
potwierdzi¢ wybor naciskajac przycisk T4. Liczbe impulséw mozna nastawia¢ w zakresie 0,01 1/i do
160000.00 1/.

14.3.2.8. Koniec

Wybranie napisu Koniec i jego potwierdzenie poprzez naci$nigcie przycisku T4 powoduje
pojawienie si¢ na wyswietlaczu tekstu:

Koniec
Zmiana hasta

Aktualna pozycja to pozycja, przy ktorej pojawia si¢ wskaznik. Poruszanie si¢ po menu odbywa si¢
przy pomocy przycisku T3. Potwierdzenia dokonuje si¢ poprzez nacisnigcie przycisku T4.

Wybor Koniec oznacza zachowanie wprowadzonej konfiguracji bez zmiany hasta.

Przy wyborze Zmiana hasla pojawia si¢ napis:

Hasto zmiana
0000

Zmiang hasta przeprowadzamy w taki sam sposob, jak zmiang hasta przy wejsciu do konfiguracji.
Zakres hasta jest nastgpujacy: 0000 - 9999. Po nastawieniu nowego hasta, jego wybor potwierdzamy
naciskajac przycisk T4. W ten sposob hasto zostanie zachowane.

Na ponizszych schematach w sposob przejrzysty przedstawiono menu sterowania i konfiguracji
przeplywomierza ultradzwigkowego w odmianie COMFORT.

Sterowanie przeptywomierza schematycznie przedstawiono na rys. 171 18
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Sterowanie przeptywomierza

T3 T1 T2
A O —

Miejsca po przecinku

Przeptyw chwilowy
Przeptyw chwilowy %

D XX z Pobér czasowy —— <> — Catkowity pobor
D XXX z Pobér czasowy + ——— <— — Catkowity pob6r +
D oo z Pobér czasowy - ——— <—> —— Catkowity pobar -

Temperatura

Predkosé

Data i czas

Przerwa

Liczba impulséw
Max. przeplyw
PRZEPLYWOMIERZ
Wartosé AVC

Adres kom.

Rys. 17 Sterowanie przeptywomierza — odmiana COMFORT.
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Nacisnij

T1 T4
& 4+ <

Sterowanie przeptywomierza

T3

T4

Jednostki przeplywu

T3

m %
h1/h
Ih

ol
ZU

Informacje na wy$

Data

h1/m

T4

T1

Czas

Zmiana jezyka

Zerowanle

R8485

Liczba impulséw

Przeplyw % Q
Catkowity pobér
Pobér +

Pobdr -

Koniec

Koniec

Zmiana hasta

Temperatura
Predkosé

Data

Czas eksploatacji

Liczba impulséw
Przeptywomierz
Wartosé AVC
Adres stacji

max

Przerwa w pomiarze
Maksymaliny przeplyw

Tak*

Nie

—

4{ Nastawianie

—

ez GB

Licznik

Usterki

Predkosé

Adres/Grupa

Rys. 18 Sterowanie przeptywomierza — odmiana COMFORT
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15. Reguly i zasady prowadzenia serwisu

15.1. Serwis gwarancyjny

15.1.1.Jakiekolwiek naprawy gwarancyjne moze przeprowadza¢ firma PoWoGaz lub firma albo
osoba przez nia upowazniona.

15.1.2. Przez serwis gwarancyjny rozumie si¢ dokonywanie bezptatnych napraw sprzg¢tu w okresie
gwarancji. Przeprowadzanie napraw moze odbywa si¢ w warsztacie lub w miejscu wskazanym przez
klienta. W przypadku urzadzenia pomiarowego przeznaczonego do celow rozliczeniowych, istnieje
konieczno$¢ sprawdzenia i zaplombowania sprz¢tu w osrodku metrologicznym po kazdej naprawie.
15.1.3. Przez naprawg gwarancyjna rozumie si¢ naprawe¢ usterki, ktora zostata spowodowana wadliwa
czg$cia, materiatem, ewentualnie sg to typowe usterki sprzgtu.

15.1.4. Gwarancja nie obejmuje btedniec wprowadzonych parametréw wejsciowych przez klienta,
usterek spowodowanych nieprawidtowym montazem, nieprawidlowym stosowaniem, kradzieza
sprzgtu czy wad spowodowanych przez klgske zywiotowa.

15.1.5. Niezwlocznie po stwierdzeniu wady nalezy zglosi¢ naprawg gwarancyjna w formie pisemne;j
faksem, poczta elektroniczng lub listem poleconym do firmy PoWoGaz.

15.1.6. Na kazda naprawg gwarancyjng firma PoWoGaz. wystawia dokument pod nazwa ,,Protokot
zatatwienia reklamacji”, w ktorym stwierdza czy naprawa jest objgta gwarancja, dodatkowo
potwierdza si¢ okres o jaki przedtuzona zostaje gwarancja z powodu przeprowadzania naprawy
gwarancyjne;.

15.1.7. W przypadku niemoznosci usunigcia wady z powodow wymienionych w punkcie 15.1.3. oraz
konieczno$ci dokonania wymiany sprzetu, do klienta dostarczany jest bezplatnie nowy sprzet z
nowym okresem gwarancyjnym. Czas nowego okresu gwarancyjnego rozpoczyna si¢ od dnia
dostarczenia nowego sprzgtu.

15.2. Serwis pogwarancyjny

15.2.1. Jakiekolwiek naprawy pogwarancyjne moze przeprowadza¢ wylacznie firma PoWoGaz lub
firma albo osoba przez nia upowazniona.

15.2.2. Przez serwis pogwarancyjny rozumie si¢ dokonywanie odplatnych napraw sprzetu po
zakonczeniu okresu gwarancyjnego. W przypadku urzadzenia pomiarowego przeznaczonego do celow
rozliczeniowych, istnieje konieczno$¢ sprawdzenia 1 zaplombowania sprz¢tu w  osrodku
metrologicznym po kazdej naprawie.

15.2.3. Przez naprawy pogwarancyjne rozumie si¢ naprawy wszelkich usterek powstalych po okresie
gwarancyjnym.

15.2.4. Niezwlocznie po stwierdzeniu wady nalezy zglosi¢ naprawe pogwarancyjnej w formie
pisemnej faksem, poczta elektroniczna lub listem poleconym do firmy PoWoGaz.

15.2.5. Gwarancja na naprawy regulowana jest postanowieniami Kodeksu cywilnego lub tez umowa
miegdzy firma PoWoGaz a klientem.

16. Sprawdzanie i kalibracja

Producent przeprowadza indywidualna kontrolg¢ kazdego urzadzenia pomiarowego w zakresie
jego kompletnosci i jakosci zgodnie z odpowiednimi przepisami dotyczacymi zapewnienia jakoSci.
Producent zapewnia przeprowadzenie legalizacji pierwotnej przeptywomierzy przeznaczonych do
celow rozliczeniowych zgodnie z zatwierdzeniem typu przez Gtowny Urzad Miar.

Na zyczenie klienta mozna przeprowadzi¢ kalibracj¢ przeptywomierza z okresleniem btgdow wskazan
przy wyznaczonych strumieniach objgtosci, mieszczacych si¢ w zakresie pomiarowym danej wielko$ci
przeplywomierza.
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17. Konserwacje przeglady i naprawy

Po prawidlowym zainstalowaniu i sprawdzeniu dziatania przeptywomierz ultradzwigkowy nie
wymaga zadnych prac konserwacyjnych. Jezeli w czasie pracy wystapi brak zliczania pomimo
przeptywu wody przez przeptywomierz nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania liczydia
elektronicznego. Jesli po konsultacji z dostawca nie da si¢ usunac usterki, przeptywomierz nalezy
przekaza¢ do naprawy.

Przeplywomierz jest przyrzadem zmieniajacym z czasem swe wlasciwosci miernicze. Przy czym
pogarszanie si¢ tych wlasciwos$ci jest na ogot wynikiem agresywnego dziatania cieczy, zwlaszcza gdy
ciecz ta daje osady. Stad kazdy przeptywomierz nalezy po uptywie okresu waznosci legalizacji
wymontowac z sieci wodociagowej i poddaé¢ go planowanemu przegladowi lub remontowi. Okresy
wazno$ci legalizacji okreSlone sa w przepisach metrologicznych o licznikach do wody. Po
wymontowaniu przeptywomierza z sieci wskazane jest dla celow porownawczych uprzednie
sprawdzenie doktadnosci jego wskazan, a dopiero po tym zabiegu przystapienie do rozmontowania i
oczyszczenia. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé $srodkow chemicznych dziatajacych szkodliwie na
materialy, z ktérych wykonane sa poszczegolne czesci przeptywomierza. Niedopuszczalne jest
stosowanie do czyszczenia czgsci wszelkiego rodzaju odczynnikow chemicznych powodujacych
korozje materialéw lub powodujacych przyspieszone starzenie uszczelnien.

Przy naprawie zwiazanej z konieczno$cia wymiany cze$ci nalezy stosowac tylko oryginalne czesci
zamienne dostarczane przez Fabryke Wodomierzy PoWoGaz S.A.

Po naprawie przeptywomierze podlegaja sprawdzeniu i legalizacji zgodnie z instrukcja sprawdzania
licznikdéw wody wydana przez Giowny Urzad Miar w przypadku wykorzystania do celow
rozliczeniowych.

18. Przechowywanie i transport

Sprzet jest pakowany tak, aby spelnial wymagania dotyczace transportu
wewnatrzpanstwowego i mi¢dzynarodowego, ewentualnie by odpowiadat uzgodnionemu sposobowi
odbioru towaru przez klienta.

Opakowanie jest wykonywane zgodnie z wewngtrznymi wytycznymi PoWoGaz S.A.

Otrzymane z dostawy, wzglednie wymontowane z sieci wodociagowej przeplywomierze, nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknigtym, wolnym od wszelkiego rodzaju oparéw zracych itp.
Wptywajacych destrukcyjnie na sktadowe przeplywomierza. Temperatura pomieszczenia powinna
wynosi¢ 5°C do 55°C za$ wilgotnos¢ wzgledna otaczajacego powietrza do 80%. Do przechowywania
zaleca si¢ wykorzystanie opakowanie przeplywomierza. Zarbwno w czasie transportu jak i w czasie
przechowywania przeplywomierze powinny by¢ zabezpieczone przed drganiami, a szczegdlnie
wstrzasami mogacymi doprowadzi¢ do uszkodzenia obudowy lub elementow wewngtrznych.
Transport powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniu fabrycznym lub
zastepczym, w pelni zabezpieczajacym wyrdb przed uszkodzeniem.

19. Pozbywanie si¢ zuzytych wyrobow
W celu umozliwienia segregacji materiatow, z ktoérych wykonywane sg przepltywomierze doktadnych

informacji udziela producent. Opakowanie wykonane jest z tektury i pianki.

Szczegotowych informacji na temat powtdrnego przetwarzania poszczegélnych materiatow jak tez
prawidlowego usuwania odpadéw udzielaja Urzedy do Spraw Ochrony Srodowiska, Urzedy
Gospodarki Komunalnej lub Urzedy do Spraw Gospodarki Odpadami Komunalnymi w miejscu
zamieszkania.
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20. Zamawianie

Zamoéwienia sklada si¢ wedlug oddzielnego kwestionariusza.

W przypadku roboczych urzadzen pomiarowych (nie przeznaczonych do celow rozliczeniowych)
warto$¢ przeplywu maksymalnego, liczbe impulséw, numer stacji, numer grupy oraz adres portu
szeregowego RS 485 mozna zaprogramowac lub przeprogramowac u klienta. W odmianie COMFORT
pewne zmiany nastawien (rozdziat 14.3.) klient moze przeprowadzi¢ samodzielnie.

21. Ocena uzytkownika

Instrukcje obstugi podlegaja statej aktualizacji. Przekazujac nam wlasne propozycje usprawnien
pomagacie nam Panstwo zoptymalizowaé instrukcje pod katem potrzeb uzytkownikow. Wszelkie
uwagi na temat instrukcji oraz dotyczace cksploatacji wodomierzy prosimy kierowa¢ na adres
PoWoGazu.

UWAGA !!!

W ramach postepu technicznego producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
produkowanych wyrobow, ktore moga by¢ nie uwidocznione w instrukcji, przy czym zasadnicze
cechy typu zostaja zachowane.

Na zyczenie wystawiamy katalog cze$ci zamiennych.

Fabryka Wodomierzy
PoWoGaz SA

Ul. Klemensa Janickiego 23/25
60-542 Poznan, tel. 061 8474401
061 8470194, fax 061 8472548
http://www.powogaz.com.pl
e-mail:handel@powogaz.com.pl
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SPECYFIKACJA ZAMOWIENIA PRZEPLYWOMIERZY ULTRADZWIEKOWYCH SONOELIS SE 404X

Wymagany typ systemu
Specyfikacja wprowadzanych danych Wprowadzone dane Jednostki pomiaru
Wersja konstrukcyjna kompaktowa, rozdzielna * -
Odmiana liczydta ekektronicznego ECONOMIC, STANDARD, COMFORT * -
Nominalny strumien objetosci gp m’/h
Maksymalny strumien objetosci gs m’/h
Srednica nominalna DN mm
Rodzaj mierzonej cieczy -
Zakres temperaturowy mierzonej cieczy c’
Cisnienie robocze 16, 40~ bar
Dtugo$¢ przewodu w wersji rozdzielnej m
Zasilanie 230V AC, 24VAC, 24VDC* \Y
Wyjscie impulsowe ** tak nie * liczba impulsow I/imp
Wyijscie czestotliwosciowe - 0 + gs tak nie * 0+500 Hz, 0+1Hz, 0+5Hz, 0+10Hz * Hz
Wymagane sprawdzenie metrologiczne tak nie * -
Wymagania dotyczace wyposazenia ponadstandardowego
Wyjscie RS 485 tak nie* szybko$¢ transmisji danych -
adres
Wyjscie pradowe odpowiadajace zakresowi przeptywu 0 + gs tak nie* 0+20 mA, 4+20 mA* )
Programowalne wyjscie binarne ze stykiem pomocniczym ** tak nie* -
Informacje o przeptywie masowym tak nie* -
Pomiar przeptywu w obu kierunkach tak nie* -
Rozszerzony zakres temperatury T= -20°C + +180°C tak  nie * -
Kalibracja na wode w 4-5 punktach tak nie* -
Kalibracja na wode w 9 punktach tak nie* -
Kalibracja na innego rodzaju ptyny niz woda tak nie * -
Stopieri ochrony czujnika przeptywu IP68 - wersja rozdzielna tak nie * :
z przewodem o dtugosci 6 m
Czujnik przeptywu wykonany w catosci ze stali nierdzewnej tak nie” -
Uwagi:
Zamawiajacy:
Adres zamawiajacego:
Telefon kontaktowy: Fax

* niepotrzebne skresli¢

** doktadna specyfikacja wg instrukcji eksploatacji przeptywomierzy ultradzwigkowych SONOELIS SE

Uwaga: Predko$¢ odpowiedzi bloku liczydta elektronicznego moze zosta¢ zmieniona zgodnie z aplikacjg po uzgodnieniu z klientem.

Standardowo zastosowano filtr ograniczajaco - thumiacy.

Fabryka Wodomierzy
PoWoGaz SA

ul. Klemensa Janickiego 23/25
60-542 Poznan, tel. 061 847 44 01
fax 061 847 Ol 92

e-mail: handel@powogaz.com.pl
www.powogaz.com.pl

31




